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1 Objektdatenblatt

Titel: Grabmal des Heinrich Rathmann

Material: Sandstein

Standort: Evangelische Kirche St. Thomas, Kirchfriedhof
Am See
39114 Magdeburg

Eigentiimer: Evangelisches Kirchspiel Kreuzhorst

Datierung: vermutlich 1821 (Todesjahr Heinrich Rathmanns)

MaBe: Hohe x Breite x Tiefe: 2,25 x 0,86 x 0,86 m
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2 Einleitung

Im Friihjahr 2015 wurde die Paul Schuster GmbH vom Evangelischen Kirchspiel Kreuzhorst

mit der Restaurierung des Grabmals von Heinrich Rathmann beauftragt. Das Objekt wurde

bereits im Marz 2014 begutachtet, das Restaurierungsziel formuliert und die durchzufiihren-

den MaBnahmen abgestimmt. Teilnehmer des Ortstermines waren Herr Scharf und Herr
Worbs (Evang. Kirchspiel Kreuzhorst), Herr Ertel (UDSchB), Herr Huth (LfD Halle) und
Herr Schuster (Paul Schuster GmbH).

3 Objektbeschreibung

Das Grabmal von Heinrich Rathmann befindet sich auf dem Kirchfriedhof der evangelischen

Kirche St. Thomas in Pechau, einem Stadtteil von Magdeburg mit ca. 600 Einwohnern

(Abb. 1).

Abb. 1: Evangelische Kirche St. Thomas, Pechau
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Heinrich Rathmann wurde als Sohn eines Bauern in Neuengamme geboren und hat nach
dem Besuch der Biirgerschule in Bergedorf evangelische Theologie an der Universitat in
Halle (Saale) studiert. Nach mehrjahriger Lehrtatigkeit in Halle und Magdeburg ibernahm
er 1793 das Pfarramt in Pechau / Calenberge und lebte dort bis zu seinem Tod. Im Jahre 1798
wurde er zum Superintendenten berufen und 1816 zum Konsistorialrat ernannt. Der Pada-
goge, Historiker und evangelische Pfarrer Heinrich Rathmann (1750 — 1821) ist durch seine

historischen Werke zur Geschichte Magdeburgs bekannt geworden.!

Das Grabmal Heinrich Rathmanns findet in der Literatur folgende Erwdahnungen:

» _Auf dem Friedhof klassizistisches Urnengrabmal des Superintendenten und Historikers
Heinrich Rathmann (t1821).“ (S. 610)2

» ... sidlich der Kirche, befindet sich das im Zopfstil errichtete Grabmal von Heinrich
Rathmann. Es besteht aus einem quadratischen, mit Profil versehenen Sockel, auf dem
die mit Girlanden und Blattwerk geschmiickte Sandsteinurne ruht. Uber der ostlichen
Inschriftentafel erkennt man die Glaubenssymbole Kelch, Kreuz, Anker und Lorbeer. Das

Grabmal wurde 1986 instandgesetzt.“ (S. 120)3

Das Kklassizistische Grabmal des Heinrich Rathmann ist das einzige dieser Art auf dem
Kirchfriedhof. Es handelt sich um ein frei stehendes Grabmal in Form eines Urnenpfeilers
mit einem profilierten Sockel, einem hohen Inschriftenkubus auf quadratischem Grundriss
sowie weit vorkragender Abdeckplatte und Urnenaufsatz (Abb. 2). Das 2,25 m hohe Grabmal
ist ganzheitlich aus Sandstein gefertigt. Durch die freie Stellung ist auf allen 4 Seiten Flache
fiir Inschriften und Dekor geboten. Der Kiinstler bzw. Bildhauer dieses Grabmals ist un-
bekannt.

t https://de.wikipedia.org/wiki/Heinrich_ Rathmann sowie

www.uni-magdeburg.de/mbl/Biografien/0950.htm und

www.deutsche-biographie.de/sfz75678.html

2 Georg Dehio, Handbuch der Deutschen Kunstdenkmaler, Sachsen-Anhalt I Regierungsbezirk Magdeburg,
Herausgeber Deutscher Kunstverlag GmbH, Miinchen, 2002

3 Hans-Joachim Krenzke, Magdeburger Friedhofe und Begribnisstétten, Herausgeber Landeshauptstadt Magde-
burg, Stadtplanungsamt MD, Heft 60, 1998

Quelle urspriinglich: Hans-Joachim Geffert, Baudenkmale im Kreis Schonebeck, Herausgeber Kreismuseum
Schonebeck, 1988



https://de.wikipedia.org/wiki/Theologie
https://de.wikipedia.org/wiki/Martin-Luther-Universit%C3%A4t_Halle-Wittenberg
https://de.wikipedia.org/wiki/Halle_(Saale)
https://de.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Rathmann
http://www.uni-magdeburg.de/mbl/Biografien/0950.htm
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Abb. 2: Vorderseite (Westseite)

Der Inschriftenpfeiler mit einer Hohe von 86 cm wurde auf einem profilierten, 30 cm hohen
Sockel errichtet. Er schlieBt mit einer weit iiberkragenden, profilierten Abdeckplatte ab.
Diese weist eine Hohe von etwa 28 cm auf. Als Bekronung wurde eine Urne (80 cm hoch)
aufgesetzt. Diese spielt im Klassizismus als Dekoration von Grabmailern eine bedeutende
Rolle. Sie ist mit vegetabilem Dekor und Trauerflor dekorativ verziert. Die Urne ist hier nicht
ganz durch den Trauerflor verhiillt sondern seitlich mit einem gerafften, tuchartigen Uber-
wurf bedeckt (Abb. 2).
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Die Urne schlieBt mit einem gewolbten Deckel ab. Ein eingelassenes Diibelloch obenauf zeigt

an, dass dort ehemals ein Knauf gewesen ist (Abb. 3).

PALL SCHUSTER GMEH
KIRCHFRIEDHOF PECHAL
Grabmal des

Hoivich Rathmarn

Datuen: Apel 2015

Abb. 3: Urnendeckel mit eingelassenem Diibelloch (Draufsicht)

Das Grabmal ist freistehend konzipiert und kann von allen 4 Seiten umgangen werden. Es ist

daher allseitig mit Inschriften versehen. Die Schriftfelder sind erhaben und an drei Seiten

von hochrechteckigem Format. Nur die Riickseite zeigt ein kleineres, fast quadratisches
Schriftfeld. An der Vorderseite (Westseite) befindet sich die Inschrift fiir Heinrich Rathmann

(Abb. 2).
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Der Name und die Lebensdaten seiner verstorbenen Frau finden sich an der Riickseite (Ost-
seite) des Grabmals. Oberhalb der Schrifttafel finden sich die christlichen Glaubenssymbole:

Kreuz, Lorbeerzweige, Kelch und Anker (Abb. 4).

Christiane Charlotte Elisabeth Rathmann, geb. Focke, ist allerdings die zweite Ehefrau Hein-

rich Rathmanns. Die Hochzeit fand 14 Monate nach dem Tode seiner ersten Gattin am 7. Mai

1797 statt.4

Ty

Abb. 4: Riickseite (Ostseite)

4 home.arcor.de/1ag/Rathm1.html
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Die Inschrift der Siidseite ist nicht mehr lesbar (Abb. 5).

Abb. 5:

linke Seitenansicht und Riickseite (Siid- und Ostseite)
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Die Inschrift der Nordseite, wahrscheinlich ein Bibelzitat, ist nur noch teilweise erkennbar
(Abb. 6). Das Zitat lautet vermutlich: ,Ich bin die Auferstehung und das Leben, wer an mich
glaubt, der wird leben, ob er gleich stiirbe.“ (aus Joh. 11 Vers 25)

Abb. 6: rechte Seitenansicht (Nordseite)
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Die nachfolgende Zusammenstellung der Inschriften wurde freundlicherweise durch den

Gemeindekirchenrat recherchiert:

(Stand 16.06.2015)

Westseite:

Heinrich

Rathmann

Konigl - Preup.
Consistorialrath
Superintendent

und ®astor zu Pechau
und Calenberge,

geb. 4. 10. Januar 1750
gest. d. 14. Mdrz 1821

Nordseite:

Ich (bin die Auferstehung)
(und das Leben)......
vesenseser SETOE(P).. ..

(Johannes) 11 v. 25

Ostseite:
Christiane Charlotte

....... Focke (?)...(?)
[geb. d. 18. November|1762

gelst d. 14. August] 1830

Siidseite:

..................

Grabmal Heinrich Rathmann in Pechau: Inschriften:

[miisste nach altem Luthertext ergfinzt werden)

Elisabetha Rathman ™ [n mit Querstrich = nn]

[recherchiert aus: Pfarrerbuch der Ev. Kirche der Kirchenprovinz Sachsen, Band 7,
Q — Sch: Rathmann, Heinrich (I)]

(stark verwittert, weitgehend nicht mehr lesbar)

ICh) (). m.......46
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4 Zustandsbeschreibung

Das Grabmal weist im wesentlichen folgende Verwitterungsschaden / Schadensbilder auf:
»  Gipskrusten

» Staub- und Schmutzauflagerungen

» biogener Bewuchs (Algen, Moose, Flechten)

» leichtes Absanden

= Risse

» Schalenbildung

» Fehlstellen durch Schalenverluste und infolge mechanischer Beschadigung

» nicht mehr intakte Verbindung von Urne und Urnenfuf}

Die Schiaden zeigen starke Abhingigkeiten von der Exposition. Ungeschiitzte, beregnete
Oberflachen, wie Urne, Abdeckplatte und Sockel zeigen eine zum Teil intensive Schwarz-
farbung, biogenen Bewuchs durch Algen, Moose sowie Flechten und vereinzelt Fehlstellen,
aber keine absandenden Oberflachen. Bei fester Oberflache ist eine mittlere Riickwitterung
zu verzeichnen. Materialverluste betreffen vor allem Eck- und Kantenbereiche und sind
haufig die Folge mechanischer Beschadigung. Ein bevorstehender Materialverlust deutet sich
in Form von Trennrissen an der Siidseite der Abdeckplatte an. Hier finden sich Risse in
vertikaler und horizontaler Ausrichtung, die sich vermutlich durch den gesamten Steinquer-
schnitt ziehen. In den regengeschiitzten Bereichen unterhalb der weit vorkragenden Ab-
deckplatte und auf den kalkhaltigen Fugenmorteln bildeten sich schwarze Gipskrusten.

Der Inschriftenpfeiler zeigt an Nord-, Ost- und Siidseite sehr starke Verwitterungserschei-
nungen. Hier finden sich eng benachbart Schadensformen des Absandens, der Schalen-
bildung sowie Materialverluste infolge von Schalenverlusten. Materialverluste betreffen
hauptsachlich Eck- und Kantenbereiche sowie den untere sockelnahe Zone. An Nord- und
Siidseite gibt es zudem hohl klingende schalige Partien, die in abzufallen drohen. Miirbe,
absandende Oberflichenbereiche sind fast auf den gesamten Schriftfeldern verbreitet. Die
Gesteinsoberflache ist hier so stark zuriickgewittert, dass die Inschriften nur noch teilweise
lesbar und merkbare Textverluste zu verzeichnen sind. Um den Bestand zu sichern, sind

dringend restauratorische bzw. konservatorische MaBnahmen erforderlich.

11
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AuBerdem fiel im Rahmen der Statikiiberpriifung auf, dass eine kraftschliissige Verbindung
von Urne und UrnenfuB nicht mehr gegeben ist. Die Urne wurde bei der durchgefiihrten
RestaurierungsmafSnahme von 1986 mit einem neuen FuB aus sdchsischem Elbsandstein
versehen. Wihrend der Urnenfuf3 fest auf der Abdeckplatte aufsitzt, ldsst sich die Urne leicht

hin und her kippen. Der UrnenfuB zeigt zudem selektives Auswittern fossiler Einschliisse.

Die Verwitterungsschiden in Form von Krustenbildungen, Absanden, Schalenbildung und
Abschalen gehen auf Feuchteeinwirkung und moglicherweise bauschidliche Salze zuriick. Im
Gesteinsporenwasser sind geloste Schadsalze enthalten, die an den geschiitzten bzw. weniger
stark regenexponierten Grabmaloberflachen auskristallisieren konnen.

Auf der Gesteinsoberfliche kommt es durch zwei Prozesse zur Salzanreicherung. Einerseits
schlagen sich auf der Steinoberfliche Luftschadstoffe (vor allem SO.) nieder, die in Ver-
bindung mit der Feuchtigkeit des Sandsteins zu einer Sulfatanreicherung auf der Ge-
steinsoberflache fiihren. Andererseits kann sich durch Verdunstung die Ionenkonzentration
an geschiitzten Stellen lokal stark erhéhen. An regengeschiitzten Stellen fiihrt die Kom-
bination beider Vorginge zur Sattigung und zur Auskristallisation von Salzen an der
Steinoberflache und im oberflichennahen Porenraum.

Infolge des Kristallisationsdrucks wird der Kornverbund geschwicht und die Steinoberflache
sandet ab. Salzanreicherungen im oberflichennahen Porenraum beglinstigen das Phanomen

der Schalenbildung mit ausgepriagten Miirbzonen unter einer scheinbar intakten Oberflache.

12
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5 Restaurierungskonzept / Zielstellung

Ziel der Restaurierung ist der Erhalt der Originalsubstanz. Zur Reduzierung von biogenem
Bewuchs, anhaftenden Verschmutzungen und Gipskrusten sind kombinierte Reinigungsme-
thoden (trocken/feucht) anzuwenden. Absandende Bereiche sind vor der weiteren Bear-
beitung zu festigen. Gerissene Bauteile sind durch fragment- bzw. rissiibergreifende Boh-
rungen, Vernadelungen und kraftschliissige Klebungen instandzusetzen.

Zuriickgewitterte Oberflachen und Schalenrander sind durch Schlammen und Anboschen zu
konsolidieren. Die Kanten der Schriftfelder sind mit einem materialimitierenden, mine-
ralischen Ergianzungsmortel zu reprofilieren. Eine Rekonstruktion der riickgewitterten
Inschriften ist nur vorgesehen, wenn ein liickenloser Nachweis der Texte moglich ist. Das
farbige Tonen der Schrift (Westseite) hat mit farbiger Auslegefarbe in einem unaufdring-
lichen Farbton zu erfolgen.

Sonstige Fehlstellen und Risse sind mit einem materialimitierenden, mineralischen Ergian-
zungsmortel auf Niveau der originalen Oberflache zu schlieBen. Die Oberflaichenbearbeitung
hat entsprechend der Bestandssituation zu erfolgen. Die Ergdnzungen sind durch Retusche
an den umgebenden Bestand anzupassen.

Die Standsicherheit des Grabmals ist zur Gewahrleistung der Statik zu iiberpriifen. Im
Bedarfsfall sind nicht mehr intakte Verbindungen der Einzelteile zu erneuern. Fiir den
moglichen Einsatz von Diibeln oder Klammern sind korrosionsbestindige Gewindestihle aus
Edelstahl (V2A / V4A) zu verwenden. Das kraftschliissige Zusammenfiigen von Einzelteilen
erfolgt durch permanente Klebung mit einem Epoxidharz. Fiir ein passgenaues Zusam-
mensetzen sind storende Mortelreste und anhaftende Gesteinsschuppen bestandsschonend

zuriickzuarbeiten.
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6 RestaurierungsmaBBnahmen

6.1 Reinigung

Zielstellung:

Ziel der Reinigung ist die Entfernung bzw. Reduzierung von biogenem Bewuchs (Moose,
Flechten), fest aufliegendem Staub und Schmutz sowie von oberflichenverdichtenden
Krusten zur Herstellung eines ausgeglicheneren Feuchtetransportverhaltens der Sandstein-
oberflache. Weiterhin soll die Saugfahigkeit fiir nachfolgende KonservierungsmafSnahmen

(z. B. Festigung) erhoht und Stérungen im dsthetischen Erscheinungsbild reduziert werden.

Verfahren:

Die Reinigung der Steinoberfliche erfolgte in mehreren Teilschritten. Zuerst wurde das
Moospolster mit einem Spachtel abgenommen. Die Entfernung partiell auftretender, fest
anhaftender Flechten erfolgte zunachst durch Anquellen der Flechten mit Wasserdampf im
Niederdruckverfahren (Mikrodampf). Im zweiten Arbeitsgang wurden die Flechten mit einer
Waurzelbiirste von der Steinoberfliache entfernt (Abb. 7-8).

Dann wurde die blumenkohlartige, teils schwach anhaftende Kruste handmechanisch mit
Hilfe von Holzspateln und Skalpell abgenommen (Abb. 9). Die festen und stark anhaftenden
Staub-sowie Schmutzablagerungen und Krusten wurden anschlieBend vorsichtig und sukzes-
sive durch Partikelstrahlen reduziert (Abb. 10). Die Partikelstrahlreinigung erfolgte mit dem
Niederdruckpartikelstrahlgerat der Fa. Schmidt. Es wurde eine Wirbelstrahldiise von 2 mm
Durchmesser und Granatsand (0,06 — 0,1 mm) als Strahlmittel verwendet. Entsprechend des
vorgefundenen Schadigungsgrades der Sandsteinoberfliche wurden Druck (0,5 — 1,5 bar)
und Diisenabstand (10 — 30 c¢m) variiert. Der maximale Strahldruck von 1,5 bar wurde nicht

uiberschritten.
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Gerate/Materialien:

» Holzspatel, Skalpell, Pinsel, Handfeger, Wurzelbiirste

» HeiBdampfstrahlgerait SUPERSTEAM (Reitel Feinwerktechnik GmbH, 49152 Bad Essen)
» Niederdruckstrahlgerdat Vario Primus 25 1 (Fa. Schmidt Sandstrahltechnik GmbH,

91747 Westheim)

» Granatsand, Kornung 0,06 — 0,1 mm (SAPI Sandstrahl- und Anlagentechnik GmbH,

86753 Mottingen)

Bewertung:

Die Trocken- und Feuchtreinigung mit den genannten Verfahren war sehr schonend und

effizient, eine Beschidigung der Oberflichen durch behutsames Arbeiten ausgeschlossen.

Insgesamt konnte ein dsthetisch stimmiges Reinigungsbild erzielt werden.

Bei der Feuchtreinigung wurde die eingebrachte Wassermenge durch Verwendung von HeiB-

dampf auf ein Minimum reduziert. Aufgeschwemmte Verschmutzungen wurden mit

Schwiammen aufgenommen, um Laufspuren auf der Objektoberfliche zu vermeiden. Die

Reinigung mit dem Partikelstrahlverfahren bewirkte optisch eine deutliche Reduzierung der

verdichtenden Krusten. Dies wird sich positiv auf die Durchfiihrung weiterer konser-

vatorischer MaBBnahmen (z. B. Festigung) sowie auf die Feuchtetransporteigenschaften des

Gesteins auswirken.
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Abb. 7: Biogener Bewuchs durch Flechten (Abdeckplatte, Westseite)

Abb. 8: Steinoberfliache nach Entfernung der Flechten (Abdeckplatte, Westseite)
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Abb. 9: Gipskruste (Schriftfeld, Ostseite)

Datum: April 2015
MaBnahme:

PAUL SCHUSTER GMBH

KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann

.p,a,ty&O’ktA 2015
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Abb. 10: Steinoberfliche nach Reduzierung der Gipskruste (Schriftfeld, Ostseite)
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6.2 Festigung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist die dauerhafte Konsolidierung entfestigter Bereiche und die Wieder-

herstellung eines ausgeglichenen Festigkeitsprofils durch Einbringen eines fliissigen Stein-
festigers. Farbvertiefungen und Verdunklungen sowie eine Uberfestigung der Steinsubstanz

sind auszuschliefen.

Verfahren:

Die entfestigten Bereiche wurden durch langsames, mehrmaliges Fluten der Oberflache bis
zur Sattigung getrankt. Der Auftrag des Festigers erfolgte mittels Spritzen und Kaniilen. Als
Festigungsmittel kam hierbei die wassrige, kolloidale Kieselsdurelosung Syton® X30
(= Kieselsol) zum Einsatz. Die Festigung erfolgt mit verdiinntem Kieselsol (2:1 mit destil-
liertem Wasser verdiinnt). Die zu festigenden Bereiche wurden zuvor mit einem Wasser-
Ethanol-Gemisch (1:1) vorgenetzt. Nicht aufgesaugtes Material wurde unmittelbar nach der
Sattigung mit einem wassergetrankten Blitzfix-Schwamm von der Steinoberflache aufgenom-

men, um die Uberfestigung der behandelten Bereiche und Glanzbildung auszuschlieBen.

Geriate/Materialien:

» destilliertes Wasser, Spritzen, Kaniilen

» Kieselsol Syton® X30, Blitzfix-Schwamm, Ethanol (Fa. Kremer Pigmente GmbH &
Co. KG, 88317 Aichstetten)

Bewertung:

Haptisch konnte die Anbindung der oberen Kornlagen festgestellt werden. Aufgrund der
guten Aufnahmefiahigkeit wahrend der Trankung ist davon auszugehen, dass das Festi-
gungsmittel auch in den tieferliegenden strukturellen Bereich eingedrungen ist. Verfarbun-
gen, Glanzbildung oder Verdunklungen sind nicht zu beobachten.

Eine Festigung erfolgte ausschlieBlich an den Schriftfeldern von Nord-, Ost- und Siidseite in

Bereichen mit Schalenbildung und Schalenverlusten.
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6.3 Schalenhinterfiillung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist die Wiederherstellung des kraftschliissigen Verbundes von Schalen

zum Untergrund durch Einbringen einer Hinterfiillmasse (Abb. 11 — 12).

Verfahren:

Die Schalen wurden zunichst an den Ridndern mit HeiBkleber abgedichtet und die zu
hinterfiillenden Schalen mit KSE 100 (Remmers) vorgenisst. AnschlieBend wurde die
Hinterfiillmasse (Rezeptur s. Anh. 8) mit Hilfe einer Spritze in den Hohlraum hinter der
Schale eingebracht. Es wurde eine Hinterfiillmasse des KSE-Modulsystems auf der Binde-
mittelbasis eines elastifizierten Kieselsaureesters verwendet. Die Hinterfiillmasse wurde aus
dem Kieselsdureester und durch Zusatz mineralischer Feinmehle hergestellt. Durch Pig-

mentzugabe erfolgte eine an den Natursteinfarbton angepasste Abtonung.

Nach Abschluss der MaBnahme wurde der HeiBkleber entfernt und die Schalenrinder mit
einem mineralischen Steinergdnzungsmortel angeboscht. Farbe und Struktur wurden an den

umgebenden Bestand angepasst.

Geriate/Materialien:

» Spritzen, Kaniilen, HeiBkleber und -pistole

= KSE 100, KSE 500 STE, KSE 300 E, KSE-Fiillstoff A + B (Fa. Remmers Baustofftechnik
GmbH, 49624 Loningen)

* Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

» kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)

» Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche

Bewertung:
Die Anbindung der Schalen an den Untergrund ist weitestgehend gelungen. Die MaBnahme

erfolgte an den Schriftfeldern von Nord- und Stidseite.
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Abb. 12: Schalenbildung und Abschalen der Steinoberflache (Schriftfeld, Siidseite)
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6.4 Klebung / Vernadelung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist das kraftschliissige Verbinden von Urne und Urnenfu3 durch Verkle-
ben und das kraftschliissige Wiederanbinden sich losender Fragmente von der Abdeckplatte

durch Vernadeln.

Durchfiihrung:

Mit Hilfe eines Portalkranes wurde die Urne vorsichtig angehoben (Abb. 13). Riickstiande
vom Klebemortel am Diibel und im Diibelloch wurden behutsam handmechanisch zuriick-
gearbeitet, um ein passgenaues und formschliissiges Zusammenfiigen von Urne und Urnen-
fuB zu gewahrleisten. Als Klebematerial wurde Akepox® 2010, ein Zweikomponentenkleb-
stoff auf Epoxidharzbasis, verwendet. Der gelartige Kleber wurde in das Diibelloch ein-
gebracht und die Urne vorsichtig abgelassen und ausgerichtet. Die Klebefuge wurde mit
einem mineralischen Ergdnzungsmortel oberflichenbiindig geschlossen und im Anschluss

retuschiert.

Sich ablésende Gesteinsfragmente der Abdeckplatte (Siidseite) wurden durch Vernadelung
kraftschliissig wiederangebunden (Abb. 14). Dazu wurden zwei rissiibergreifende Bohrungen
gesetzt und 15 cm lange Nadeln aus V4A-Gewindestahl mittels eines niedrigviskosen
Epoxidharzes (auch hier: Akepox® 2010) eingeklebt (Abb. 15). AnschlieBend sind die Fehl-
stellen und Klebefugen mit einer mineralischen Ergianzungsmasse oberflachenbiindig ge-
schlossen worden. Oberflichentextur und Farbe der Erginzungen wurden an den angren-

zenden Naturstein angepasst und ggf. retuschiert (Abb. 16).

Gerate / Materialien:

» Portalkran

= Akepox® 2010 Gel Mix (Fa. Akemi GmbH, 90451 Niirnberg)

=  V4A — Gewindestahl, @ 6 mm (Metallhandel)

* Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Koérnung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

» kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)

» Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche
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Bewertung:

Urne und UrnenfuB3 konnten wieder kraftschliissig miteinander verklebt werden. Besonderes

Augenmerk galt dem exakten Ausrichten der Urne. Auch die gerissene Abdeckplatte konnte

durch Vernadelung stabilisiert werden.

Abb. 13: Klebung von Urne und UrnenfuB
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Abb. 14: Risse in der Abdeckplatte (Siidseite)

Abb. 15: Vernadelung sich 16sender Gesteinsfragmente
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Abb. 16:
Vernadelter Bereich der Abdeckplatte nach RissschlieBung und Retusche (Siidseite)

Pl SCHUSTER GMBH -

FRIEDHOF PECHAL

Uatum: Okt JG1S ’

Maflnarers

24




Projekt: Auftraggeber: Auftragnehmer:
Restaurierung des Grabmals von Heinrich Rathmann Evangelisches Kirchspiel Kreuzhorst Paul Schuster GmbH
auf dem Pechauer Kirchfriedhof Breite Strafie 7 MiinchenhofstraBe 68
39114 Magdeburg 39114 Magdeburg
Arbeitsphase: Ausfithrungszeitraum: Bearbeiter:
Schriftliche Dokumentation Juni - September 2015 Maren Matthei, Dipl.-Rest. (FH)
Datum:
22.11.2015

6.5 Risskittung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist es, die im Sandstein vorhandenen Risse zu schlieBen und so den

Feuchteeintrag zu minimieren.

Durchfiihrung:

Die Risse wurden zunachst vorsichtig mit Druckluft ausgeblasen und ausreichend vorgenasst.
Feine Risse wurden mit einer kieselsolgebundenen Ergdnzungsmasse oberflachenbiindig ge-
schlossen. Der Mortel wurde leicht iiber Niveau angetragen und der Materialiiberschuss vor-
sichtig mit einem wassergetrankten Blitzfix-Schwamm abgenommen. GroBere Risse wurden
mit einer mineralischen Erginzungsmasse oberflichenbiindig geschlossen und ggf. retu-
schiert (Abb. 17 — 19).

Gerite / Materialien:
» Kieselsol Syton X30 (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)
» Fiillstoff A + B (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

» Quarzsand F 36 (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

* Quarzmehl gesiebt 0,04—0,15 mm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aich-
stetten)

» kalk- und lichtechte Pigmente, Blitzfix-Schwamm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG,
88317 Aichstetten)

» Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

* Druckluft, Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche

Bewertung:
Durch das SchlieBen der Risse konnte der Wasserablauf optimiert werden.
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Abb. 18: Risskittungen mit mineralischem Erganzungsmortel (Urne)
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Heinrich Rathmann

Catum: Okt. 2015

Abb. 19: Risskittungen nach Oberflichenbearbeitung und Retusche (Urne)
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6.6 Konservatorischer Oberflichenverschluss

Zielstellung:
Die MafBnahme setzt sich aus den EinzelmaBBnahmen Anbdschen und Schlammen zusammen

und wird an riickgewitterten, aufgerauten, schaligen oder schuppigen Sandsteinoberflichen
ausgefiihrt. Durch Anboschen von Schalen- und Abbruchkanten, die immer Bereiche mit
erschwertem bzw. verhindertem Wasserablauf darstellen, soll die Angriffsflache fiir hinter-
wandernde Feuchtigkeit reduziert und eine Oberflichenanbindung wiederhergestellt werden.
Durch Schlammen sind lediglich kleine Abbruchkanten flachig anzubéschen, um den Was-
serablauf zu optimieren. Ziel ist es nicht, die Gesteinsoberfldche groBSflichig mit der Schlam-

me zu beschichten.

Durchfiithrung:

Fiir diese MaBnahme wurde eine Schlamm- bzw. Anboschmasse auf Kieselsolbasis verwen-
det. Die Masse enthielt neben Fiillstoffen grobere Sandfraktionen zur Anpassung an die
Sandsteinoberflache. Die farbliche Angleichung an den angrenzenden Bestand erfolgte durch
Zugabe kalk- und lichtechter Pigmente. Der Untergrund wurde mit Wasser vorgenésst und
die Masse angetragen. Mit Hilfe eines wassergetrankten Blitzfix-Schwammes wurde iiber-

schiissiges Material abgenommen.

Gerite / Materialien:
» Kieselsol Syton X30 (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)
* Fiillstoff A + B (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

* Quarzsand F 36 (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

* Quarzmehl gesiebt 0,04—0,15 mm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aich-
stetten)

» kalk- und lichtechte Pigmente, Blitzfix-Schwamm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG,
88317 Aichstetten)

» Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche

Bewertung:
Durch Anboschen und Schlimmen konnte die Oberflichenanbindung von Schalen- und Ab-

bruchkanten wiederhergestellt und der Wasserablauf optimiert werden (Abb. 20 - 23).
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Abb. 20: Schalenbildung (Schriftfeld, Ostseite)

Abb. 21: Anboschung Schalenrander (Schriftfeld, Ostseite)
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Abb. 23: Schlaimmen zuriickgewitterter Oberflichen (Urnenfu3, Nordseite)
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6.7 Fehlstellenerginzung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist die konstruktive Ertiichtigung und Herstellung eines geregelten Was-
serablaufs an der Werksteinoberflache. Vorrangig sind die Kanten der Schriftfelder zu re-

profilieren (Abb. 25 - 26).

Durchfiihrung:

Die Fehlstellen wurden mit einem vorkonfektionierten mineralischen Steinersatzmortel re-
profiliert (Abb. 27 — 28). Die Farbe des Ergdnzungsmortels wurde etwas heller eingestellt,
um gezielt Farbanpassungen an das Bestandsmaterial mittels Retuschen ausfiihren zu
konnen.

Zu ergianzende Bereiche wurden vor dem Mortelantrag vorgenasst und iiber Niveau mit dem
Steinergdnzungsmortel geschlossen. Bis zum Abbinden des Mortels wurden die Ergidnzungen
vor Regen und vorzeitiger Austrocknung geschiitzt und kontinuierlich nachgenisst. Die
verdichtete, bindemittelangereicherte Oberfliche der Ergdnzungen wurde mit Ziehklingen
und kleinen Kratzern zuriickgearbeitet. Die steinmetzmiBige Uberarbeitung erfolgte ent-
sprechend dem umgebenden Bestand.

Uberhiingende Erginzungen wurden durch das Einsetzen von V4A-Gewindeklammern
armiert (Abb. 24).

Gerate / Materialien:

» Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

= kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)

»  Akepox® 2010 Gel Mix (Fa. Akemi GmbH, 90451 Niirnberg)

*  V4A-Gewindestahl, 4 mm @ (Metallhandel)

*» Bohrmaschine, Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Pinsel, Druckspriihflasche, Folie,

Spitz- und Beizeisen, Kniipfel
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Bewertung:
Der Mortel lieB sich sehr gut verarbeiten. Er zeigt eine sehr gute Flankenhaftung und ist ,,auf
Null“ auslaufend verarbeitbar. Die Uberarbeitung der Oberflidchen orientierte sich an der

umgebenden Steinsubstanz.

PAUL SCHUSTER GMBH

KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann

Abb.: 24

Armierung Fehlstellenerginzung mit V4A-Gewindestahl (Abdeckplatte, Westseite)
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Abb. 25: Fehlstelle durch Schalenverlust (Schriftfeld, Nordseite)

Abb. 26: Fehlstellenerginzung (Schriftfeld, Nordseite)
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KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann

Datum: April 2015

MaBnahme:

Abb. 27: Fehlstelle im Kantenbereich (Schriftfeld, Ostseite)

PAUL SCHUSTER GMBH

KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann:

Datum: OkE, 2015

MaBnahme:

Abb. 28: Fehlstellenergidnzung (Schriftfeld, Ostseite)
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6.8 Neuverfugung

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist das Herstellen einer neuen Verfugung zur Optimierung des Wasser-

ablaufs.

Durchfiihrung:

Fiir die Herstellung eines intakten Fugennetzes wurden der gipsbelastete, schadhafte Fugen-
mortel mit typischem Steinmetzwerkzeug (Spitz- und Beizeisen, Kniipfel) etwa 2cm tief
ausgerdaumt. AnschlieBend wurden die bearbeiteten Fugen mit Druckluft ausgeblasen, aus-
reichend mit Wasser vorgenisst und mit einem werkgemischten Kalkmortel mit hydraulisch
erhiartenden Anteilen neu verfugt. Auf eine fachgerechte Nachversorgung (Nachnissen,

Schutz vor Zugluft und vorzeitiger Austrocknung) der Fugen wurde geachtet.

Gerate / Materialien:

» Steinmetzwerkzeug, Fugenkellen, Kratzwerkzeuge, Druckspriihflasche, Folie, Wasser
» Rajasil FM Fugenmortel, R-FM HSNA o0-1, Farbton 45380 (Fa. HECK Wall Systems
GmbH, 95615 Marktredwitz)

Bewertung:
Samtliche Fugen des Grabmals wurden neu verfugt. Der Mortel zeigt eine gute Flanken-

haftung. Der Wasserablauf konnte optimiert werden (Abb. 29).
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Heinrich Rathmann

Datum: April 2015

MaBnahme:

Abb. 29: Neuverfugung (Fuge zwischen UrnenfuB und Abdeckplatte)
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6.9 Tonen der Inschrift fiir Heinrich Rathmann

Zielstellung:

Das Tonen der Schrift dient der besseren Lesbarkeit der Inschrift durch den Betrachter.

Verfahren:

Das farbige Tonen der Schrift (Westseite mit Inschrift fiir Heinrich Rathmann) erfolgte mit
einer abgetonten roten Schriftfarbe in einem unaufdringlichen braunroten Farbton. Es wurde

eine Lackfarbe auf Alkydharzbasis verwendet.

Gerate/Materialien:

= Pinsel

= Durol Schriftfarbe rot und schwarz (Trankner-Chemie GmbH, 66620 Nonnweiler)

Bewertung:

Vor der Reinigung ermoglichte der starke Hell-Dunkel-Kontrast des Schriftfeldes eine gute
Lesbarkeit der Inschrift (Abb. 30). Durch die Partikelstrahlreinigung wurde dieser Kontrast
aufgehoben und die Lesbarkeit deutlich erschwert. Durch das Auslegen lasst sich die Inschrift

wieder einwandfrei lesen (Abb. 31 - 32).
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Abb. 30:

PAUL SCHUSTER GMBH

KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann

Datum: April 2015
MaBnahme:

Starker Hell-Dunkel-Kontrast vor der Reinigung
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Abb. 31:

KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des
Heinrich Rathmann

Datunt: OKE. 2015
MaBmahrne:

Tonen der Inschrift nach Reinigung der Steinoberflache
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Abb. 32: getonte Inschrift (Schriftfeld, Westseite)
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6.10 Retusche

Zielstellung:
Ziel der MaBnahme ist die Integration farblich divergierender Oberfldchen in die Umgebung.

Antragungen und Risskittungen in Steinergdnzungsmortel sind durch flachige Retuschen
tonal an die patinierten Bestandsflichen anzupassen, um einen moglichst gesamteinheit-

lichen Eindruck des bearbeiteten Bereiches herzustellen.

Durchfiihrung:

Die Retuschen wurden mit wiassrigen Lasuren und KEIM Silikat-Kreiden ausgefiihrt. Zum
Lasieren der Erginzungen wurde ein Wasser-Pigment-Gemisch verwendet, wiahrend die
Kreiden trocken auf die zu retuschierenden Bereiche aufgetragen und mit einem akapad-
Schwamm verrieben worden sind. Das Fixieren der Retuschen erfolgte im Druckspriih-

verfahren mit einem Kieselsdureethylester mit 30%iger Gelabscheidungsrate.

Gerite / Materialien:
»  Silikat-Kreiden (KEIM Farben GmbH, KeimstraBe 16, 86420 Diedorf)
» Kieselsdureethylester mit 30%iger Gelabscheidungsrate (KSE 300, Fa. Remmers Bau-

stofftechnik GmbH, 49624 Loningen)
* licht- und alkalibestindige Trockenpigmente, Akapad-Schwdmme (Fa. Kremer Pigmente
GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)

» destilliertes Wasser, Pinsel, Druckspriihflasche

Bewertung:
Die farbliche Integration der Mortelerginzungen mittels wéassriger Lasuren und KEIM

Silikat-Kreiden fiihrte zu einem guten Ergebnis. Die Antragungen und Risskittungen konnten
durch flachige Retusche tonal an den umgebenden Bestand angepasst werden. Es ist ein

gesamteinheitlicher Eindruck des bearbeiteten Bereiches hergestellt worden (Abb. 33 — 34).
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|PAUL SCHUSTER GMBH-'_\

' KIRCHFRIEDHOF PECHAU
- Grabmal des

B pAUL SCHUSTER
KIRCHFRIEDHOF PECHAU
Grabmal des

Heinrich Rathmann

Datum: Okt. 2015
MaBnahme:

Abb. 34: Fehlstellenerginzung nach der Nachbearbeitung und Retusche (Abdeckplatte)
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7  MaBnahmenkartierung
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MaBnahmenkartierung (Vorderansicht=Westseite)

- Fehlstellenerganzung / Risskittung

Schlammen / Anboschen Schalenrander

Schalenhinterfiillung

- Armierung / Vernadelung (Edelstahl)

Neuverfugung
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MaBnahmenkartierung (linke Seite=Siidseite)

Fehlstellenerganzung / Risskittung

Schlammen / Anboschen Schalenrander

Schalenhinterfiillung

- Armierung / Vernadelung (Edelstahl)

Neuverfugung
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MaBnahmenkartierung (linke Seite=Siidseite)

- Fehlstellenerganzung / Risskittung

Schlammen / Anboschen Schalenrander

Schalenhinterfiillung

- Armierung / Vernadelung (Edelstahl)

Neuverfugung
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MaBnahmenkartierung (rechte Seite=Nordseite)

Fehlstellenerganzung / Risskittung

Schlammen / Anboschen Schalenrander

Schalenhinterfiillung

- Armierung / Vernadelung (Edelstahl)

Neuverfugung
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MaBnahmenkartierung (Riickseite=Ostseite)

- Fehlstellenerganzung / Risskittung

Schlammen / Anboschen Schalenrander

Schalenhinterfiillung

- Armierung / Vernadelung (Edelstahl)

Neuverfugung
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8.1 Material- und Herstellerverzeichnis

Reinigung

Holzspatel, Skalpell, Pinsel, Handfeger, Wurzelbiirste

HeiBdampfstrahlgerait SUPERSTEAM (Reitel Feinwerktechnik GmbH, 49152 Bad Essen)
Niederdruckstrahlgerat Vario Primus 25 1 (Fa. Schmidt Sandstrahltechnik GmbH,
91747 Westheim)

Granatsand, Kornung 0,06 — 0,1 mm (SAPI Sandstrahl- und Anlagentechnik GmbH,
86753 Mottingen)

Festigung

destilliertes Wasser, Spritzen, Kaniilen

Kieselsol Syton® X30, Blitzfix-Schwamm, Ethanol (Fa. Kremer Pigmente GmbH &
Co. KG, 88317 Aichstetten)

Schalenhinterfiillung

Spritzen, Kaniilen, HeiBkleber und -pistole

KSE 100, KSE 500 STE, KSE 300 E, KSE-Fiillstoff A + B (Fa. Remmers Baustofftechnik
GmbH, 49624 Loningen)

Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)

Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche
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Klebung / Vernadelung

Akepox® 2010 Gel Mix (Fa. Akemi GmbH, 90451 Niirnberg)
V4A - Gewindestahl, 6 mm und 10 mm @ (Metallhandel)

Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)
Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche

Portalkran

Risskittung

Kieselsol Syton X30 (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)

Fiillstoff A + B, Quarzsand F 36 (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)
Quarzmehl gesiebt 0,04—0,15 mm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aich-
stetten)

kalk- und lichtechte Pigmente, Blitzfix-Schwamm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG,
88317 Aichstetten)

Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

Druckluft, Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche

Konservatorischer Oberflichenverschluss (Schlimmen / Anbéschen)

Kieselsol Syton X30 (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)

Fiillstoff A + B, Quarzsand F 36 (Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)
Quarzmehl gesiebt 0,04—0,15 mm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, 88317 Aich-
stetten)

kalk- und lichtechte Pigmente, Blitzfix-Schwamm (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG,
88317 Aichstetten)

Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Druckspriihflasche
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Fehlstellenerginzung

» Funcosil Restauriermortel Spezial (SK), Festigkeit "w", Kornung 0,2, Farbcode 194
(Fa. Remmers Baustofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

» kalk- und lichtechte Pigmente (Fa. Kremer Pigmente GmbH & Co.KG, 88317 Aichstetten)

»  Akepox® 2010 Gel Mix (Fa. Akemi GmbH, 90451 Niirnberg)

»  V4A-Gewindestahl, 4 mm @ (Metallhandel)
*» Bohrmaschine, Wasser, Gummibecher, Lanzetten, Pinsel, Druckspriihflasche, Folie,

Spitz- und Beizeisen, Kniipfel

Neuverfugung

» Steinmetzwerkzeug, Fugenkellen, Kratzwerkzeuge, Druckspriihflasche, Folie, Wasser

» Rajasil FM Fugenmortel, R-FM HSNA o0-1, Farbton 45380 (Fa. HECK Wall Systems
GmbH, 95615 Marktredwitz)

Tonen der Inschrift
= Pinsel

»  Durol Schriftfarbe rot und schwarz (Triankner-Chemie GmbH, 66620 Nonnweiler)

Retusche

»  Silikat-Kreiden (KEIM Farben GmbH, Keimstraf3e 16, 86420 Diedorf)

» Kieselsdureethylester mit 30%iger Gelabscheidungsrate (KSE 300, Fa. Remmers Bau-
stofftechnik GmbH, 49624 Loningen)

» licht- und alkalibestiandige Trockenpigmente, Akapad-Schwamme (Fa. Kremer Pigmente
GmbH & Co. KG, 88317 Aichstetten)

» destilliertes Wasser, Pinsel, Druckspriihflasche
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8.2 Produktdatenblitter
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PIGMENTE

31430 Syton” X 30

S)’ron' X 30 15t eine wassnge Kieselsauredispersion nut 30 %, 1200 g/'Liter
Beum Trocknen verfestigt sich die Dispession zu einer Trockengelstruktur nut hoher chendscher Bindekraft

S_\'!on. X 30 wird wegen seiner hohen cliemischen Bestindigkest und wegen seiner Temperatuwbestindigkent
verwendet als

o als Bindenutrel in Moreln

e Oberflachen-Modifiziermittel, erhoht auf prakiisch jeder Oberflache den Reibwert

e Fulistoff

Syton® X 30 wird zum Beispiel verwendet fiy

o schmmzabweisende Anstmche auf Winden, schmutzabweisende Ausriistung von Texnlien

¢ zum Gnffigmachen von Wachs-Dispersionen. dabei verliert das Wachs nichit semen Glanz

o i Schinen und Kliren von Wein und Fruchisifien

e bei Emulsionsfarben bewirkt die Zugabe von $-10 % S)'mu" un Pizmentanter] emne dewthiche thixotropasche
Struknuverbesserung und eine Verringerung der Pigmentabscheidung beim Lagern

e fir Stemersatzmassen hat sich S)mu' X 30 besonders bewiilut:
Die Werte fir Festigkeit und Elastizitdt sind gimstig

Syton' X 30 35t kein Gefalirgut. Die Wassergefalrdung ist WGK 0. Das getrocknete S:ﬂnn' m Pulverform,
z.B. als Acrosol, 1st stemwegsgetihrdend, Schutzmaske empfohlen

Analysenzertifikat:
Dichte (20°C) 1.203 g‘cm’
pH (25°C): 10,0
Rockstand: 286% m'm
Viskosttir (20°C): 5.0 mPas
Na;O 0.33 % m'm
Spezifische Oberiliche - SOF (m'/g Si0y) 242
Partikelgrobe klem
Sediment (% v/v) 0.5 max

Lagerung

Behailter dichr verschlossen und trocken aufbewalien.
Produkt bet Temperatren > 2°C lagem

Produkr vor Frost schiitzen

Produkt vor Erwitmmug / Uberhitzung schitzen

Seue | vou |
De. Georyg Kevaner, Dipd.-Cheaniboor, Farbumihbe, D-$8317 Aschstorton Aligin, Telofon +49- 7565914480, Telefax +39-7565. 1606
kremer pigmente @ t-online de, www kremer-pigmente.com
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Sedte 1 von B

1-1 Steinfestiger auf Kieselsau-
reester-(KSE-) Basis

Neben der Minderung der Verwitte-
rungsgeschwindigkeit durch Quell-
minderung und/ oder durch was-
serabweisende Einstellung des
Untergrundes ist im Rahmen einer
zZielgenchteten Naturstainkonsarvie-
rung bel den meisten zu behandein-
den Natursteinoberfiachen eine
Konsolidierung des Gefiiges mit
einem Steinfestiger notwendig.
Hiertdr werden seit Jahrzehnten
Produkte auf der Basis von Kiesel-
sdureester (KSE, auch: Kieselsdure-
ethylester) eingaselzt. Die Wirkung
diesar Steinfestiger beruht aul der
Reaktion des Kieselsaureesters
(SI(E1OH),) mit Wasser (H;0) zu
festigendem Kieselgel (SiO;, ,,) nach
der Formel

SHEIOHK + 4 H:0 — SiOzm+ 4
EtOH.

Als Nebenproduk! der Reaktion wird
Alkohol (EtOH, Ethanol”) freige-
setzt

1-2 . Klassische" Steinfestiger

Der Rohstoff Kieselsaureester fallt
bei seiner Herstallung in unter-
schiedlichen MolekligroBen an.
Daher enthalten afle auf dem Mark!t
erhaithichen Steinfestiger sowohl
monomere als auch oligomere Mole-
kilte. Durch unterschiediiche M:-
schungsverhaltnisse von kiginen und
groBen Molekllen im Fertigprodukt
lassen sich die Eigenschafien des

0713-0717 TL-06-07 PH.doc

Technischer Leitfaden

72 %

schitzt Werte am Bau

KSE-Modul-System

Zur strukturellen Festigung und zur Herstellung
KSE-basierter Hintertfiillmassen, Anbosch- und
Kittmortel sowie Schlidammen und Lasuren,

Produktes, insbesondere die .Gal-
Abscheidungsrate” (Menge des im
Porengefiige abgeschiedenen Kie-
selgals) deutlich varieren

Weitere Varationsmaglichkeiten
bestehen in Bezug aut

®  die Reaktionsgeschwindigkeit
(Art und Menge des Katalysa-
tors) und

gen) Zusatz von Lésemittel(n)

Durch gezielte Kombanation und
Vanation dieser veranderbaren Pa-
rameter ist ein hohes Ma#f an An-
passungsmdglichkeiten an den 2u
konsolidisranden Untergrund gege-
ben:

den (nicht zwingend notwendi-

[Fommers
Produkt Elgenschatten
KSE100 | « Ge-Abschaktungsrate
ca 10%
* onthalt ZusatTiches
Losemittel
KSEJ0 | « Gol-Abschelungsrate;
ca 0%
o Iretvon zusatzhchen
Lasamittain
KSE 510 o GekAbschanungsrals
ca 429
* 1rel von zZusatzichen
Losamittain
KSE OH *  Ge-Abschaigungsrate:
ca 30 %
e enthall zusMziches
Losomittel
KSEH e GelAbschelaungsrato;
ca 0%
« Mt hydrophobar Wir-
kung
o 110 von Zusaizhchan
Losemittein

Remmers Baustofftechnik 49624 Laningen Tel.: 05432/83-0 Fax: 05432/3085

Rammers
Produkt Elgenschatton
KSES00 | « GalAvscheidungsrate:
HV ca. 30%
e fred von Zusatziichan
Losemittaln
* it Haftvermittiem 10r
calcitische Untargrinde
Die Endprodukte aller klassischen”

Steinfestiger auf KSE-Basis weisen
elne gemeinsame charakteristische
Elgenschaft auf; Das sich im Poren-
raum ausbildende Kieselgel, aufge-
baut aus einem ungeordneten, was-
serhaltigen Si0O,-GerQst, besitzt
einen deutlich sproden Charakler.
Aus diesem sproden Charsakter des
Kieselgels resultiert eine mittiere
GroBe der Kiaselgel-Platien von
ca 10 ym.

Somit stoBen die klassischen”
Steinfestiger aut Kieselsiureestar-
Basis immer dann an ihre Anwen-
dungsgrenzen, wenn das zu festi-
gende GelOge Hohlraumradien grd-
Ber als 10 pm aulweisl. Entspre-
chende Hohirdume kénnen bel-
splelsweise

= aus der Porenradienveneilung
des Natursteins (z.B. Tuff)
oder

® aus der Ausbildung von Mikro-
risszonen (z.B. durch Verwitte-
rung, Trachyt, quellfahige Na-
tursteintypen)

resullieran.,

www.remmers.de
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1-3 Elastifizlerte Steinfestiger ¢ Antrag 6ines KSE 0 Kitt- baw

Durch den Einbau sogenannter
Welchsegmente” konnten elastifi-
Zlerte Steinfestiger aut KSE-Basis
entwickelt werden, die eine deutlich
starkere Tendenz zur Filmbadung als
die klassischen Produkle zegen:

bo 15303&1 “”N‘ -
Remmers KSE OH; Grode der
Gal-Platien: ca. 10 um

Elastifizerte Steinfestiger eignen
sich daher nicht nur zur _struktured-
len Festigung®, sondern kannen
auch als Bindemittel fOr Hinterfil-
massan, Anbésch- und Kittmaéetaln,
Schlammen und Lasuren einge-
setzt warden.

Modelfhaft ist im Folgenden der
Einsatz elastifizierter Steinfestiger /
des KSE-Modul-Systems auif kom-
plax verwitterten Untergriinden ge-
zeigt (Abb. 2):

!if- 1 {

ADb. 2! Einsalz stastfiznarer Stanfastigar /
das KSE Modut-Systems aut Untergranden
mit komplox vorwitianar Coemacha

A Ausgangssituation: Vermitiens Sien.
oberfiache mit intensiver Schalen.- /
Schuppenbidung und Mikronssen

b Einbringung enge KSE-gebunsanan
Hntorilimasse zur Horstellung eines
wattsthifissigen Vorbundos von der
Schale zum Unlergrund.

0713-0717 TL-06-07 PH doc

Anboschm0rtals zum strukiurstien
Angleich oar Stainabartiache.

d  Struktursiie Festigung mit einem etash-
121000 SIHNIEsH0er 2ur Wiasarner.
$1olung gor ursprangichon, NOMOgS-
nen Fastighail. Opsonal: Auftrag siner
KSE.gebundenan Schiamme oder La.
sur

Grundsatzlich kénnen die unter b bis
d baschriebenen Arbeltsschritte
[eweils mit anderen, unterschiedli-
chen Bindemitteln abgearbeitet wer-
den. Allerdings birgt das Arbeiten mit
nur einem Bindemittel (elastifizierter
Steinfestiger) sine Vieizahl von Vor-
telien.

2-1 Strukturelle Festigung

Die Elastifizierung des Kieselsaure-
esters bewirkt in der Regel eine -
vergleichsweise - bessere Einbin-
dung morbider Gefgebestandteile
In das Gel-Netzwerk. Zudem fassen
sich mit dem slastitizierten Gel hdhe-
re Rissweiten Oberbricken als mit
herkommiichen Steinfestigern:

Abb. 3; Kiaselgal-Briicke zwischan zwel
Gaefoge-Bestandtalion

Der Einsalz elastifizierter Steinfesti-
ger ist nicht auf den Bereich Natur-
stein (z.B. quellfahige Varietiten wie
Schilfsandstein oder bestimmte Vul-
kanite wieTuff begrenzt, sondam
kann auf alle mineralischen Untar-
grinde 2.B. historische Fugen und
Putze, abgewitterte Ziege! Ubertra-

gen werden:
Remmers hatse
Produkt Elgensc n
Kse *  GalAbschedungsrate
M E ca 30 %
| «  glastifiziert
KSE *  Gal-Abscheddungszate:
S00E ca 50%
s clastifzien
Vor allem bel hohem Schadigungs-
maB unterscheiden sich die elastifi-

zierlen von den kiassischen® Stein-
fastigern durch

® ainen moderaten E-Modul-
Anstieg (ginstiges Span-

Remmers Baustofitechnik 49624 Léningen Tel.: 05432/83-0 Fax: 05432/3985

nungs-Dehnungs-Verhalten)
bei einer gleichzaitig

® hinreichend groBe Konsolidie-
rung des mineralischen Gefi-
ges.

2-2 Strukturelle Festigung:
Verarbeitung

Nahere Informationen zur Vorge-
hensweise bei strukturellen Festi-
gungen kénnen den aktuslien Tech-
nischen Merkbiattem der joweiligen
Steinfestiger entnommen werden.

3-1 KSE-Modul-System:
Hinterfillmassen

Verwitterte Natursteinoberflachen
weisen haufig eine intensive Scha-
len- und/oder Schuppenbiidung auf,
Die damit verbundenen (Mikro-)
Risse sind dabed oftmals so dimen-
sioniert, dass sie mit nicht-gefOliten
Steinfestigem nicht geschiossan
warden kdnnen, Daher sind in einem
der elastifizierten Steinfestiger be-
reits rein mineralische Schweb-
/Filistoffe eingearbeitat.

Pro"t;"u::‘ Elgenschadon
Ka *  Gol.AbsChoidungsralo
500 STE ca. 50 %
«  eqthalt Schwab/
FOastotfa
o daslifizied
Die eindispergienen Schwebstoffe

lagem sich als Bodensatz ab. Dieser
Vorgang ist reversibel. Daher muss
Remmers KSE 500 STE vor
Gebrauch jewsils griindlich aulge-
schittelt bzw. autgerGhrt werden.

Remmers KSE 500 STE kann ent-
weder direkt, ohne weiteren Zusatz
feiner Zusatzstofie appliziert werden
{2.B. zum kraftschidssigen Uberbri-
cken von Mikrorissen bis ca.

300 um) oder aber als Bindemitiel
2ur Herstellung von

s Hinterfilimassen,

= Anbdsch- und’ oder Kittmortein
(s. dort),

s Schlidmmen (s. dort) und

® Lasuren (s. dor) eingesstzt
werden.

Hinterfilimassen dienan der Wie-
derherstellung des kraftschilissigen
Verbundes von Schalen und Krusten
zum Untergrund unter Bertcksichti-
gung bauphysikalischer und physiko-
mechanischer Eigenschaften.

WWW. remin

Yers.de
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Folgende Fllistoffe wurden speziell
aul die Belange des KSE-Modul-
Systems abgestimmt:

T!emmers
Produkt Eigenschatt

KSE-Fllistoff A | Mineralpulver
KSE-Falistofl B | Quarzpulver

Versuche zeigen, dass bei glescher
Ausgangszusammensetzung ein

Je nach zugegebener Pigmentmen-
ge liegt die Auslaufviskositat (DIN-4-
Becher) der Hinterddlimasse zwi-
schen

® 31 s (ohne Pigmentzugabe)
und
s 37 s(5,0g Pigment).

3-3 Hinterfullmassen:

Verarbeitung

Zusatz von Voliglaskugeln (< 50 um)  Zum HinterlGlien von Schalen wer-

die FlieBtahigkeit der Masse nur
unwesentiich verschiechter, die

den diese zundchst an ihren Ran-
dern abgedichtet, Bewahrt hat sich

Schrumpirissneigung jedoch deutlich  hier das Arbaiten mil HeiBkleber, der

reduziert

3-2 Himerfillmassen:

Systemidsung
In Bezug auf die Parameter FlieBta-

sich ohne Rickslande wieder ent-
fermen lasst. AnschlieBend wird so-
viel Hinterfllmasse (in der Regel mit
Hilfe einer Spritze) hinter die Schale
eingebracht, bis der Hohlraum rest-
los gefdllt ist.

higkeit / Eindnngverhalten, _ . ~ ;
Schrumpinissneigung und ,Bin- Bei saugfahigen Untergrinden ist
dungsfahigkest” haben sich folgende  die Zu hinterfilende Schale mit
Richtrezepturen als glnstig erwie- einem geeigneten, wasserireien
sen’ Lésemittel (z. B. VerdOnnung V 101,
Remmers V KSE) oder dem Rem-
g)indo — ) e KSE 100 vorzunassen.
mitte nte
oF = =] Im Bedarfsfall knnen die kraft-
gmz ﬁ::; :g ?TE 2;: :: schissig angebundenen Bereiche
gmmers RO — - nach Aushartung des Bindemittels
Summe:| 1000ml] KsE (je nach Menge und Dicke der

Die Bindemittel-Kombination (Gel-
Abscheidungsrate. ca, 37,5 %) wird
vorgelegt.

B)

Alternativ kdnnen auch ausschiles-
lich 100 ml KSE 500 STE als Bin-
demittel verwandet werden. Das
Bindemittel (Gel-Abscheidungsrate:
ca. 50 %) wird vorgelegt
AnschlieBend werden auf jeweils

100 ml Bindemittel (bzw. Bindemit-
tel-Kombination) lolgende Fall- und

Zusatzstofie unter Rlhven zugege-
ben:
Full-Zusatzstoffe Anteil
KSE-Filigtoft A 64,00
KSE-Flstolf B 40040
Mikro-Voliglaskugel 26,04¢
(= 50 pm)
Fa. Kremer-Pigments
Erdfarben- biszu 5009
Trockenpigmente
(nach Bedarf)
Fa. Kremer-Pigmente
Die Mischung wird homogenisiert
{z.B. mit einem Stabmixer), bis die
Masse keine Kiumpenbildung mehr
2eigl (ca. 3 — 5 Minulen Homogeni-
sierungsdauer).
07130717 TL-06-07 PH.doc
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eingebrachlen Masse 4 - 8 Wochen)
nachgelestigt werden. Der verwen-
dete Remmers Steinfestiger muss
dabei den Matenaleigenschaften des
Untergrundes angepasst sein und ist
gemas glltigem Technischen Merk-
blatt zu verarbeiten.

Die Hinterflllmasse muss wahrend
der Verarbeitung regelmasig aulge-
rohrt werden, um dem Absetzen der
Fll-/Zuschiagstoffe entgegenzuwir-
ken,

4-1 KSE-Modul-System:

Anbésch-/Kittmortel

Anbéschmértel dienen der Oberfla-
chenanbindung auskragender
Schalen (s. Abb, 2) etc. zur Reduzie-
rung der Angrifisflache 10r hinter-
wandernde Feuchtigkelt (2.B. durch
Rissverschluss). Sie lassen sich
farblich und strukturell an den Unter-
grund anpassen,

Anbdsch- und/oder Kittmartel lassen
sich durch Kombination der oben
genannten Flistoffe mit geelgneten
Sanden herstedlen. Eina gestemnsan-
gepasste Abdnung lasst sich

® durch Pigmentzusatz aber
auch

® durch den Einsatz entspre-
chend gefarbter Naturstein-
Brechsande erzielen

Urspringlich zur Kittung bzw. Aus-
besserung kleinster Fehistelien ent-
wickalt, kdnnen mittlerweile - aul-
bauvend auf den zwischenzeillich
gewonnenen Erdahrungen - auch
groBere Flachen bearbaitel werden
(5. u.)

Wesentlich flr die physiko-
mechanischen und hygnschen Ei-
genschaften KSE-gebundener Mor-
tel ist eine optimal eingestelite Sieb-
linke des Zuschlags, wobel je nach
Ertordemis sowohl

®  Fullerverteilung wie auch
s Ausiallkérnungen

geeignet sein kdonnen. Als vorteilhaft
erweist sich haufig der Einsatz von
Sieblraktionan gebrochener Natur-
steinsande.

4-2 Anbosch-/Kittmonrtel:

Systemiésung

Zur SchieBung auskragender Origi-
naloberfiachen kann der KSE-
gebundene Anbdschmartel prinzipesil
solort nach dem HinlerfUllen der
Schale angetragen werden. Bei
groBeren Rissen solite jedoch die
Hinterilfimasse soweit durchreagien
sein, dass die Bestandieile des
Mortels nicht mehr in diese "hinein-
sacken”, In diesem Fall ist der Un-
tergrund vor dem Antragen des
Mortels mit einem geeigneten, was-
sarfreien Lésemitlel (2. B. V 101,
Remmers V KSE) oder dem Rem-
mers KSE 100 vorzunassen

Umiangreiche Labor- und Objexiver-
suche haben gezeigt, dass bei gré-
Reren Schichidicken mehriagig mit-
{els angepasster

s Kernmortel (fr den Unterbau)
und

s Deckmértel (ausschiieBlich flr
die obere Lage)

Zu arbeiten ist.

In Bezug auf den - vergleichsweise
groben - Kemmértel ist zwischen

* elngebundenen Fehl- und
Ausbruchstelien und

= freistehenden Fehl- und Aus-
bruchstellen, die profilert wer-
den missen, zu unterschei-
den,

www. remmers,.de
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Beim Auftrag mehrerer Lagen ist eigneten, genlgend groBen Probe- 5-2 Lasuren:

zwischen den einzelnen Antra- flache zu Gberprifen, Systemiosung

g‘emm“;’ e peanezell VO Im Bedarisall kbnnen die kraf- Je nach Art und Beschaffenhsit des

Grundsatzlich ist der Untergrund vor  SCniussig angebundenen Bereiche  Untergrundes wurden mit folgenden
- . nach Aushanung des Bindemitiels Systemen gute Ergebnisse erzielt

jedem Arbedtsschritt wasserfrei (z. B, Remmers KSE 500 STE (je nach

mittels Verdinnung V 101, Remmers Menge und Dicke der eingebrachten Bindemittel

V KSE) vorzunassen. Masse 4 - 8 Wochen) nachgefestigt ~ Bewah haben sich Gel-

Die Dicke der Deckschicht darf- o werden. Der verwendete Remmers  Abscheidungsrate zwischen 33 %

und 50 %, Dementsprechend kann

nach verwendeter Rezeptur - nur Steinfestiger muss dabei den Mate-
Zwischen 0,5 cm und 1 cm betragen.  rialeigenschaften des Untergrundes ®» entweder ausschlieBlich
Durch Abtupfen van Bindemitted- angepasst sedn und ist jeweils ge- Remmers KSE 500 STE
dberschilssen kann aine verbesserle  mas gilitigem Technischen Merkblatt g eine Mi
Optik der Deckschicht erzielt wer-  2u verarbeiten. ,},’g‘,ﬁ,"mm Kgghs‘j,%gg{-’é und
e Naturstein-Brechsande Remmers KSE 300 E als Bin-
Die Struktur des Anbaschméntels Mittels geeignater lraktionierter Na- demittel verwendet werden:
kann ca. 1 - 2 Stunden nach dem turstein-Brechsande kénnen die
Auftragen durch Bearbeitung Anbdsch-/Kittmériel besonders gut DS
{z. B. Spatel, Kamm) an den Unter- an den Untergrund angepasst wer- z:‘-‘l’""' :m'"' g:fl'ﬁﬂl. g
grund angepasst werden. den. Rezepturen kdnnen im Be-
# 2 darfsiall erarbeitet werden. Anfragen mind. KSE 500 50 %
g::d [.)oel::‘kmonel. Schiusiecher bitte an das Remmers-Werkslabor. 16,6% STE
. T KSE300E| 30%
Zu j@ 100 ml Remmers KSE 500 - ~ ~ - 834°%
5-1 KSE-Modul-System: 100.0 % Mischu ~S0 5%
STE werden folgende Fllistoffe Lasiiesi undt Schiramen ) ng | 33
= Vemwitterte Untergriinde zeigen hau- #Ritoft
- Ja nach Unschter Konsistenz
Fullstofie Antell fig ein sehr heterogenes Oerla- g gawdnschtem Lasurgrad Kon-
KSE-Filistofl A 7009 chenbdd. Gleichzeitig stellen rick- — nan 3yt je 100 mi Bindemittel bis zu
KSE-Fulstoll B 400 g gewilterte, aulgeraute Oberflachen 54 g Filistoff gegeben werden. Das

Die Mischung wird (2.B. mittels sines
Stabmixers) homogenisier, bis die
Masse keine Klumpen mehr zeigl
(ca. 3 - 5 Minuten Homogenisie-
rungsdauer).

eine besonders grofie Angriffsflache
fOr einen weitergehenden Verwitte-
rungsprozess (z. B. durch Feuchtig-
keits- und Schadstoffeintrag) dar.

So lagem sich auf rauen Obedid-

Verhaitnis

Remmers KSE Fdllstofi A : Rem-
mers KSE Filistolf B sollte dabei
1,6 : 1 belragen.

chen bevorzugt Schmutzpartikel der ~ Pigment

Die hergestelite Masse wird (z. B. in  Luft und Mikroorganismen an, wird Zur farblichen Anpassung kbnnen
einem AnrGhrbecher) vorgelegt. Regenwasser von diesen entweder auf 100 ml Bindemittel bis zu 6,59
AnschlieBend wird nur verzogert abgeleitet oder ver- Pigment gegeben werden.

= harrt durch die entstandene Oberfia- .

Fulistotle Antell chengeometrie als Wassertilm auf Bsp.: roter Buntsandstein

Remmers Quarz- 334,09 der Oberflache. Zu je 100 mi Bindemittel bestehend

sand F 36 aus

grindlich (z. B. mit einem Spate!)

ingeriihr. Ausbildung einer neuen VerschieiB- [ Bindemittel Anteil
Die Masss nimmt dabel letztlich schichl haben sich KSE-gebundene KSE 500 STE 16,7 ml
erdleuchte, brockelige Konsistenz ~ Lasuren und (kdrperhafte) Schiam- [ KSE 300 E 833 mi
an. men enwiesen. Summe: 100.0 mi
Die angegebenen Verarbeitungspa-  DUrch den Auftrag angepasster werden folgende Fallstolle und Zu-
rameter sind genau einzuhatten. Ein  KSE-gebundener Beschichtungen satzmittel gegeben:
Uberschuss an Bindemitts! aus kann die mineralische Oberflache _
Grlinden der .gefdlligen Verabel  w  syukurell gegldtiet (und damit | Fuistoffe / Zusatz- | Antell
tung” ist zu vermeiden.

verklginert),

_ , ? KSE-Falistoll A 30,0
Die Anbdsch- und Kittmbrtel missen  ®  mechanisch konsolidiert und KSE_Follsiofl B 18.09
wahrend der Verarbeitung regeima-  ®  optisch beruhigt / verbessert Erdtarbon :
Big aufgerOhrt werden, um dem werden, Troc: s : L 22
Absatzen der Zuschlagsiofte entge- g “g
genzuwirken Umbra (Nr.: 40720) 269

2 Mortuum (Nr.; 48220}
Die Eignung einer spaziellen Re- Fa. Kremer-Pigmente

Zeptur auf einem bestimmten Unter-
grund ist jeweils vorab an einer ge-

0713-0717 TL-06-07 PH.doc

Als besonders geeignet zur Verbes-
serung der Wasserableitung und zur

WWW.remmers.de
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Die Mischung wird (z.B. mitiels eines
Stabmixers) homogenisier, bis die
Masse keine Klumpen mehr zeigt
(ca. 3 — 5 Minuten Homogenisie-
rungsdauer),

Die Eignung einer speziellen Re-
zeptur auf einem bestimmien Unter-
grund ist jeweils vorab an einer ge-
eigneten, gendgend grofien Probe-
flache zu (berprifen.

Naturstein-Brechsande

Mittels geeigneter, fraktionienter
Natursiein-Brachsande kdnnen die
Lasuren besonders gut an den Un-
tergrund angepasst werden. Re-
zepturen kdnnen im Bedaristall erar-
beitet werden. Anfragen bitte an das
Remmers-Werkslabor.

5-3 Schlammen:
Systemidsung

Korperhafte* Schiammen enthalten
- anders als die entsprechenden
Lasuren - neben Filistoffen auch
grobere Sandtrakiionen,

Bsp.: Schiltsandstein

Zu jo 100 mi Bindemittel KSE 500
STE werden folgende Zuschiége,
Falistofle und Zusatzmittel gegeben:

Zuschlag, Full/
Zusatzstoffe
Remmers Quarzsand
F 36

Remmers KSE-
Faliston A

Remmers KSE-
Filistolt B
Schiefermehi

Fa. Kremer-Pigmente
(Nr.: 40800)
Erdfarben-
Trockenpigments
Ocker (Nr.: 40050)
Eisenoxid (Nr..4844)
Fa. Kromer-Pigmente

Antell

70,09

5000

50,09

a4g

509
149

Die Mischung wird (z.B. mittels etnes
Stabmixers) homogenisien, bis die
Masse keine Klumpen mehr zeigt
(ca. 3 - 5 Minuten Homogenisie-
rungsdauer).

Die Eignung einer spezielien Re-
zeptur auf einem bestimmten Unter-
grund ist jewells vorab an einer ge-
slgneten, genldgend grofien Probe-
flache zu Gberprifen,

Naturstein-Brechsande
Mittels geeigneter, fraktionienter
Naturstein-Brachsande kdnnen die

0713-0717 TL-06-07 PH.doc

Schiammen besonders gut an den
Untergrund angepasst werden, Re-
zepturen kénnen im Bedarfsfall erar-
beitet werden. Anfragen bitte an das
Remmers-Werksiabor.

5-4 Lasuren und Schliammen:
Verarbeitung

Der Untergrund muss trocken,
staublres, tragfahig, frei von losan
Tellen, Bewuchs, Staub-, Schal- und
Fetiriickstanden sein. Der Unter-
grund darf nicht aulgeheizt sein {evil,
Sonnensagel selzen).

Vorbereitung

Der zu bahandeinde Untergrund ist
mit einem, wasserireien Losemittel
{z. B. Verdiinnung V 101, Remmers
V KSE) oder ginem geeigneten
Remmers Steinfestiger vorzunassean.

Ist im Rahmen ainer Gesamtma-
nahme eine strukturelle Festigung
des Untergrundes mit einem Rem-
mers Steinfestiger vorzunehmen, so
bietet es sich in der Regel an, die
Lasur bzw. die Schiamme direkt
nach Abschluss der Festigungs-
maBnahme nass in nass aufzutra-
gen.

Verarbeitung

Die Flissigkomponente wird in ein
sauberes GefaB vorgelegt und die
Pulverkomponenten zugegeben, Mit
einem Mischgeral werden die Kom-
ponenten intensiv 2u einer homoge-
nen Lasur bzw. Schiamme ange-
mischt

Die Lasur bzw. die Schlamme ist
intensiv - 2. B. durch Einmassieran -
mil dem Untergrund in Kontak! zu
bringen. Die optimalen Verarbel-
tungstemperaturen liegen zwischen
10 *C und 20 “C. Der behandelte
Untargrund ist wenigsiens 2 Wochen
vor und nach dem Lasur-/Schidmm-
auftrag vor Beregnung zu schitzen

Die Lasuren und Schiammen mis-
sen wahrend der Verarbeitung re-
gelmagig autgerthrt werden, um
dem Absetzen der Zuschlagstofte
entgegenzuwirken.

Nachbehandiung

Je nach Beschaflenheit des Unter-
grundes kann eine partielie Nach-
festigung der Schiamme mit einem
gesigneten Remmers Steinfestiger
notwendig sein.

Nach dem Auftrag der Lasur/
Schiamme ist vor weiteren Arbeits-

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel.: 05432/83-0 Fax: 05432/3985

schritten eine Reaktionszeit von
ca. 4 Wochen einzupianen.

Der Verbrauch an Lasur bzw. an
Schiamme richiatet sich maBgeblich
nach Art und Zustand des zu behan-
deinden Untergrundes sowie nach
der zu ldsenden Auigabenstellung
Dementsprechend kann der_
Verbrauch zwischen 0,2 I'm* und
0.8 I'm'* liegen. Er ist joweils vorab
an einer gentigend grofien, geeig-
neten Musterfiache zu ermitieln,

6 Allgemeine Hinweise

Untergrund

Die zur Restaunerung anstehenden
Natursteinoberfiachen weisen durch
Verschmutzung / Patinierung unter-
schiedlichster Art oftmals ein ver-
mindertes Saugvermégen auf,

Die zur Wiederherstallung des ur-
springhichen Saugvermbgens nol-
wendige Reinigung der Fachen
solite moglichst schonend erfolgen,
um die zu haltenden Bereiche nicht
zu zerstdren. Die gereinigte Flache
soll eine Woche lang vor Ragen und
zu starkem Authezen durch Son-
neneinstrahlung geschitzt werden.

Verarbeitungstemperaturen

Die optimalen Verarbeilungstempe-
raturan [0r das KSE-Modul-System
liegen zwischen 10 *C und 20 'C
{evtl. Sonnensegel setzen), Unter
+5°C muss die Verarbettung singe-
stellt werden, Die behandeiten Be-
reiche sind vor Regen und direkter
Sonneneinstrahlung zu schitzen

Zusatz von Additiven

Von der Zugabe von Additiven -
Insbesondere von Additiven zur
Beschieunigung der Reaktionszeit -
wird abgeraten. Desgleichan wird
von der sogenannten "Schnelthyd-
rolyse” abgeraten, da sie eine un-
kontroflierte Einflussnahme aut die
Ged-Bidereaktion und damit aul de
resultierende Kieselgelstruktur dar-
stellt,

Wasserabweisung

Eine gewinschle wasserabweaisende
Emnstellung hinterdliter und/oder
angebbschter Bereiche solite in
Lasurtechnik zu erfolgen (Remmers
Siliconharz-Farbsystem, 2. B. Histo-
ric Lasur, Historic Schidmmiasur).

Angrenzende Flachen
Fassadenteile, die nicht mit den
reaktiven Komponenten des KSE-
Modul-Systems in Berlihrung kom-
men sollen, wie z.B. Fenster, la-

www.remmers.de
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ckierte Flachen sowie Glas, missen
ebenso wie Pilanzen mit Baufolie

Polyethyleniofie) abgedeckt werden.
VNG abg Néhere Informationen zu Lieferform,

Verbrauch und Lagerung kdnnen
den Technischen Merkblattern der
einzelnen Produkie entnommen
werden.

7 Arbeitsgerate, Reinigung

Je nach Aulgabenstellung, z.B. Nie-

derdruck-Spritzgerate, Airlessgerale,
Spritzflasche, kleine (Holz-)Spachtel,
Pinsel, Schwamme.

Reinigung im frischen Zustand mit
wasserfreien Losemitiein (2. B
Remmers V KSE), im ausreagierten
Zustand ist nur noch mechanische
Reinigung mdglich.
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8 Lieferform, Verbrauch, 9 Sicherheit, Okologie,
Lagerung Entsorgung

Néhere Informationen zur Sicherheit
bei Transport, Lagerung und Um-
ang sowle zur Entsorgung und
ologle kdnnen den aktuellen Sk
cherheltsdatenblattern der einzelnen
Predukte entnommen werden

schitzt Werte am Bau
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Technisches Merkbiatt
Artikelnummer 0713

KSE 500 STE

Elastifizierter Steinfestiger auf Basis Kieselsaure-
ethylester (KSE) mit hoher Gelabscheidungsrate.
Enthalt rein mineralische Schwebstoffe.
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Anwendungsgebiete Produktkenndaten

Produktkenndaten im Anlieferungszustand

Dieser Steinfestiger wird im KSE-
Modul-System als Bindemittel zur
Herstellung von Hinterfillmassen
und Anbschmdrtein eingesetzt

Hinterfiillmassen:
Wiederherstellung des kraftschiis-
sigen Verbundes von Schalen und
Krusten zum Untergrund unter
Berlcksichtigung bauphysikall-
scher und physikomechanischer
Anforderungen

Anboschmortel:
Oberflachenanbindung sich abib-
sender Schalen etc. zur Vermei-
dung hinterwandemder Feuchtig-
keit. Farbliche und strukturelie
Anpassung an den Untergrund.

Sinnvolle Bauzustandsanalyse:
Um eine unsachgemafie Ausflh-
rung der Arbelten auszuschliefen,
sind am Objekt - je nach Moglich-
keit. Bedeutung, Grdfte und Zu-
stand desselben - wichtige Materi-
alkenndaten zu ermittelin:
® Hygrisches Quellen: Gesteine,
die aufgrund von quelifahigen
Tonmineralien ein ausgeprag-
tes Quelien und Schwinden

0713-TM-03 14-EW-JENn-Sp.docx

Kieselsaureethylestergehalt: >70M.-%

Dichte bei 20 *C: 1,02 glcm*

Flammpunkt: 15°C

Farbe: trib, evtl. feicht gelbstichig
Geruch: typisch
Katalysatorensystem: neutral
Produktkenndaten nach Applikation

Abgeschiedene Gelmenge: ca. 500 gl
Reaktionsbedingtes

Nebenprodukt: Ethanol (entweicht)

aufweisen, bedirfen einer
quellmindernden Vorbehand-
lung mit Remmers Antihygro
(Art.-Nr.: 0616). Untersuchun-
gen im Remmers Werksiabor,

s Saugfihigkeit und Wasserauf-

nahme.

s Schadsalze.
s Verwitterungstiefe,
s Festlegung der Arbeitsgiange,

Beachtung von Farbverande-
rungen

» Profung der Korrelation zwi-

schen Laborergebnissen mit
dem am Objekt ermittelten
Messwerten durch das Anle-
gen einer Probeflache

s Die Ausfihrung der Behand-
lung und der Materialverbrauch
ist zu Uberwachen.

= Eine sofortige Endabnahme
der Arbeiten ist zu empfehlen
Die Ergebnisse dienen als
Grundiage fir eine sachgema-
Be Ausschreibung

Produkteigenschaften

Dieser Steinfestiger wurde im
Rahmen des von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt, Osnab-
rick geférderten Projektes
"Schutz von Steinoberflachen
durch Applikation elastischer Kie-
selsaureester” in Zusammenarbeit

www.remmers de
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mit Herrn Dr, E. Wendler (Man-
chen) und der Arbeitsgruppe um
Prof. Dr. J. Grobe (MUnster) entwi-
ckelt.

Verwitterungsoberflachen weisen
haufig (Mikro-jrisse in Dimensio-
nen auf, die mit Steinfestigern auf
Basis Kieselsaureester ohne den
Zusatz von Follstoffen nicht sinn-
voll geschlossen werden kénnen.
Daher sind in diesem Steinfestiger
bereits rein mineralische Filistoffe
eindispergiert

Zusatzlich zeichnet sich dieser
Steinfestiger durch den Einbau
$0g. "Weichsegmente” und durch
seinen hohen Gehait an vorkon-
densierten Kieselsdureethylester-
molekiien aus. Der Kiesels3ure-
ester reagiert mit dem im Poren-
raum engelagertemn Wasser bzw.
mit Luftfeuchtigkeit. Dabei wird
Siliciumdioxid als Gber Weichseg-
mente verknupfies, mineralisches,
amorphes und wasserhaltiges
Bindemittel abgeschieden, Die
Gelabscheldungsreaktion ist von
Temperatur und Luftfeuchtigkeit
abhangig. Bei Normalbedingungen
(20 “C und 50 % relative Luftfeuch-
te) ist die Bindemittelabscheidung
nach 3 Wochen abgeschiossen.
Dieser Steinfestiger fuhrt zu einer
Kieselgelabscheidung von ca.

500 g pro Liter, Der Wirkstoff wird
als reines Bindemittel abgeschie-
den. Nachfolgend sind die wich-
tigsten Elgenschaftsparameter
zusammengesteiit:

* nicht hydrophobierend,

= hohe Gelabscheidungsrate,

* hohe Witterungsresistenz und
UV-Stabilitat,

= inert gegen saure Schadstoffe
aus der Atmosphdre,

= Katalysator neutral
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Angrenzende Flichen:

Beschaffenheit des Untergrun-
des:

Die zur Restaurierung anstehen-
den Natursteinoberflachen weisen
durch Verschmutzung / Patinie-
rung unterschiedlichster Art oft-
mals ein vermindertes Saugver-
mogen auf. Die zur Wiederherstel-
lung des urspriinglichen Saugver-
mdgens notwendige Reinigung der
Flachen solite mdglichst schonend
erfoigen, um die zu haltenden
Schalen nicht zu zerstoren

Die gereinigte Fiache soll aine
Weche lang vor Regen und 2u
starkem Aufheizen durch Sonnen-
einstrahlung geschitzt werden
Die optimalen Verarbeitungstem-
peraturen liegen zwischen 10° C
und 20° C (evil. Sonnensegel set-
zen), Unter + 5° C muss die Ver-
arbeltung eingestellt werden. Die
aushartenden Massen mussen
ebenfalls vor Regen und direkter
Sonneneinstrahiung geschuizt
werden

Vorbereitung:

Die eindispergierten Schwebstoffe
im elastifizierten Steinfestiger
KSE 500 STE lagern sich als Bo-
densatz ab

Dieser Vorgang ist reversibel.
Daher muss KSE 500 STE ver
Gebrauch jeweils grindiich aufge-
schutteit bzw. aufgeruhrt werden.
Von der Zugabe weiterer Additive,
z B. zur Beschieunigung der
Reaktionszeit wird abgeraten.
Ebenso wird von der so genannten
"Schnelihydrolyse” abgeraten, da
sie einen unkontrolerbaren Ein-
fluss auf die Gelbildungsreaktion
und damit auf die resultierende
Kiesegelstruktur hat.
Verarbeitungshinweise und Richt-
rezepturen zu den angesproche-
nen Massen kdnnen dem techni-
schen Leitfaden KSE-Modul-
System entnommen werden.

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3985

Fassadenteile, die nicht mit dem
Steinfestiger KSE 500 STE in Be-
rihrung kommen sollen, wie 2 B.
Fenster, lackierte Flachen sowie
Glas, missen ebenso wie Pflan-
zen mit Baufolie (Polyethylenfolie)
abgedeckt werden.

Arbeitsgerite

Spritze, Spatel, Spachtel, Pinsel,
Kamm.

Lieferform, Verbrauch, Lagerung

Lieferform:
1 Liter, 2,5 Liter

Verbrauch:

Wird individuell durch die Anwen-
dung bestimmt (siehe Technischer
Leitfaden KSE-Modul-System)

Lagerung:

Im geschlossenem Originalgebin-
de bei kithier jedoch frostfreier
Lagerung mindestens 12 Monate,
Dieser Steinfestiger reagiert mit
(Luft-)Feuchtigkeit, daher sind
Gebinde nach jeder Entnahme
wieder luftdicht zu verschlieRen.

Sicherheit, Okologie, Entsor-

gung

Informationen 2ur Sicherheit bel
Transport, Lagerung und Umgang
sowle zur Entsorgung und Okolo-
gie konnen dem aktuellen Sicher-
heitsdatenblatt enthommen wer-
den.

Personliche Schutzausristung
bei Spritzverfahren erforderlich.
Atemschutzgerat Kombinations-
filter mind. A/P2 (Bezugshinweis
z. B. Fa. Drager). Geeignete
Schutzhandschuhe siehe
Sicherheitsdatenblatt. Ge-
schlossene Arbeitskleidung
tragen.

AN
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KSE-Fullstoff A

Mineralmehl.

Falistoff fur das Remmers KSE-Modul-System.

o\
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Mineralmeh! aus dem Remmers
KSE-Modul-System,

(KSE-)gebundener Schidmmen,
HinterfOlimassen und AnbGsch-
mdortel.

Verwitterungsoberflachen weisen
haufig (Mikro-)risse in Dimensio-

Basis Kieselsaureester ohne den
Zusatz von Flllstoffen nicht sinn-
voll geschlossen werden kénnen.
Bei der Restaurierung solcher
Gesteinsoberfidachen werden aus
diesem Grund - insbescndere
wenn es sich um kunsthistorisch
wertvolle Oberflachen im figurli-

des bzw. zur Schliefung auskra-
gender Originaloberfiachen
Schiammen, HinterfGlimassen
bzw. Anb&schmdrtel zur Anwen-
dung gebracht

Das gezielte Einarbeiten des rein

KSE-Filistoff A in geeignete

0571-TM-03 14-EW-JEn-Sp.docx
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Zur Herstellung Kieselsaureester-

nen auf, die mit Steinfestigemn auf

chen Bereich handelt - zur Herstel-
lung des kraftschlUssigen Verbun.

mineralischen Produktes Remmers
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Anwendungsgebiete Produktkenndaten

Produktkenndaten im Anlieferungszustand

Farbton:
Schittdichte (DIN 52110}
Stampfdichte (DIN I1SO 787/11):

Remmers Steinfestiger dient (ge-
gebenenfalls unter Zugabe weite-
rer Fllistoffe / Zuschiage) der Her-
stellung entsprechender Schiam-
men, Hinterfilmassen bzw.
Anbdschmortel

Verarbeitung

Verarbeitung und Verbrauch rich-
ten sich nach der 2u idsenden
Aufgabenstellung. Die entspre-
chenden Angaben sind dem Tech-
nischen Merkbiatt des jeweils als
Bindemitte! einzusetzenden Rem-
mers Kleselsdureester-(KSE-)
Produktes bzw. einer auf die ent-
sprechende Aufgabenstellung
zugeschnittenen Richtrezeptur zu
entnehmen. Da die KSE-
gebundenen Materialien direkt
nach der Herstellung verarbeitet
werden missen, empfiehit sich die
Herstellung bedarfsgerechter An-
sitze.

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/398

heligrau
ca 0,7 kg/
ca. 0,9 kg/

Lieferform, Verbrauch, Lagerung

Lieferform:
3 kg Papiersack,
25 kg Papiersack

Lagerung:

In geschlossenen Sacken, baj
trockener Lagerung mindestens
1 Jahr

Sicherheit, Okologie, Entsor-
gung

Nahere Informationen zur Sicher-
heit bei Transport. Lagerung und
Umgang sowie zur Entsorgung
und Okologie kénnen dem aktuel-
len Sicherheitsdatenblatt entnom-
men werden

www.remmers.de
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Anwendungsgebiete Produktkenndaten

Quarzmehl aus dem Remmers
KSE-Modul-System

Zur Herstellung Kieselsdureester-
(KSE-jgebundener Schlammen,
Hinterflillmassen und Anbdsch-
mortel.

Verwatterungsoberflachen weisen
haufig (Mikre-jrisse in Dimensio-
nen auf, die mit Steinfestigem auf
Basis Kieselsdureester ohne den
Zusatz von Fullstoffen nicht sinn-
voll geschlossen werden kénnen
Bei der Restaurierung solcher
Gesteinsoberflichen werden aus
diesem Grund - insbesondere
wenn es sich um kunsthistorisch
wertvolie Oberflachen im figUrli-
chen Bereich handelt - zur Herstel-
lung des kraftschiissigen Verbun-
des bzw. zur Schileflung auskra-
gender Originaloberflachen
Schidammen, Hinterflllmassen
bzw. Anbdschmartel zur Anwen-
dung gebracht.

Das gezielte Einarbeiten des rein
mineralischen Produktes Remmers
KSE- Fllistoff B In geeignete

0572-TM-03 14-EW-JEn-Sp.docx

Technisches Merkblatt
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KSE-Fullstoff B

Quarzpulver.

Fulistoff fur das KSE-Modul-System.

Produktkenndaten im Anlieferungszustand

Farbton:

Schittdichte!

Stampfdichte (DIN ISO 787/11).
Zusammensetzung:

Steinfestiger dient (gegebenenfalls
unter Zugabe weiterer Flllstoff /
Zuschldge) der Herstellung ent-
sprechender Schiammen,
Hinterfllimassen bzw, Anbosch-
mortel

Verarbeitung und Verbrauch

Verarbeitung und Verbrauch rich-
ten sich nach der 2u lésenden
Aufgabenstellung. Die entspre-
chenden Angaben sind dem Tech-
nischen Merkblatt des jeweils als
Bindemittel einzusetzenden Kie-
selsaureester- (KSE-) Produktes
bzw. einer auf die entsprechende
Aufgabenstellung zugeschnittenen
Richtrezeptur zu entnehmen.

Da die KSE-gebundenen Materia-
lien direkt nach der Hersteliung
verarbeitet werden mussen, emp-
fiehlt sich die Herstellung bedarfs-
gerechter Ansatze.

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3985

wel

ca,. 0.8 kg

ca, 0.8 kg

ca. 99 M.-% Quarz

Lieferform, Verbrauch, Lagerung

Lieferform:
2 kg Papiersack,
25 kg Papiersack

Lagerung:

In geschlossenen Sacken, bel
trockener Lagerung mindestens
1 Jahr

Sicherheit, Okologie, Entsor-
gung

Nahere Informationen zur Sicher-
heit bei Transport, Lagerung und
Umgang sowie zur Entsorgung
und Okologie kénnen dem aktuel-
len Sicherheitsdatenblatt entnom-
men werden.

www.remmers.de
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Produkteigenschaften Produktkenndaten

Quarzsand aus dem Remmers
KSE-Modul-System.

Zur Herstellung Kieselsdureester-
(KSE-)gebundener Schlammen
und Anbdschmaértel, Verwitte-
rungsoberflachen weisen haufig
(Mikro-jrisse in Dimensionen auf,
die mit Steinfestigern auf Basis
Kieselsaureester chne den Zusatz
von Fulistoffen nicht sinnvoll ge-
schiossen werden kdnnen. Bel der
Restaurierung soicher Ge-
steinsoberflachen werden aus
diesem Grund - insbesondere
wenn es sich um kunsthistorisch
wertvolle Oberflachen im figurfi-
chen Bereich handelt - zur Her-
stellung des kraftschidssigen Ver-
bundes bzw. zur Schiiefung aus-
kragender Criginaloberfidchen
Hinterfillmassen. Anbdschmartel
bzw. Schiammen

2ur Anwendung gebracht.

Der Remmers Quarzsand F36
Zeichnet sich durch die im foigen-
den wiedergegebene Sieblinie aus:

Kornklasse prozentualer Anteil
[mm] [%, m/m)]
0,355-0,25 3

0,25 -0125 81

0,125 - 0,083 15

< 0,063 1

0570 TM-12 06 PH.doc

Technisches Merkblatt
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Quarzsand F36

Quarzsand

Fullstoff fur das Remmers KSE-Modul-System

Produktkenndaten

Mittlere KorngroRe:
Theoretische spez. Oberflache:
Dichte (DIN 53193):
Quarzgehalt:

Sicherheit, Okologie, Entsor-
gung

Verarbeitung und Verbrauch rich-
ten sich nach der zu |6senden
Aufgabensteliung. Die entspre-
chenden Angaben sind dem Tech-
nischen Merkblatt des jeweils als
Binde-mitte! einzusetzenden
Remmers Kieselsaureester-(KSE)
Produktes bzw. einer auf die ent-
sprechende Aufgabenstellung
2ugeschnittenen Richtrezeptur 2u
entnehmen. Da die KSE-
gebundenen Materialien direkt
nach der Herstellung verarbeitet
werden missen, empfiehlt sich die
Herstellung bedarfsgerechter An-
s3tze.

Lieferform, Verbrauch, Lagerung

Lieferform:

4 kg Papiersack,

25 kg Paplersack

Lagerung:

In geschlossenen Sicken, bei
trockener Lagerung mindestens
1 Jahr

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3685

ca 0,16 mm
ca. 149 em’g
ca. 2,65 glem®
grofer 99 M.-%

Nahere Informationen 2ur Sicher-
heit bei Transport, Lagerung und
Umgang sowie zur Entsorgung
und Okologie kénnen dem aktuel-
len Sicherheitsdatenbiatt entnom-
men werden

www.remmers.de
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AKEPOX™ 2010 ist ein gelartiger, ldsungsmittelfreier Zweikomponentenkleber
auf Epoxidharzbasis mit einem modifizierten Polyaminharter. Das Produkt
zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

- Auferst geringe Schrumpfung bei der Aushirtung und daher minimale Span-
nungen in der Klebeschicht

- aulerst witterungsbestandige \Verklebungen

- sehr gute Einfarbbarkeit mit AKEPOX® Farbpasten oder Farbkonzentrate

- gute Warmestabilitét: ca. 60-70°C bei belasteten Verklebungen, ca. 100-
110°C bei unbelasteten Verklebungen

- gute Formbestandigkeit der Klebeschicht

- geringe Tendenz zur Ermiidung

- sehr gute Alkalistabilitit, deshalb sehr gut fir Verklebungen mit Beton geeig-
net

- hervorragende Eignung zum Verkleben von gasundurchlassigen Materialien,
da ldsungsmittelfreies Produkt

- Eignung zur Verklebung von tragenden Konstruktionsteilen

- gute elektrische Isalisrwirkung

- gute Haftung auf leicht feuchtem Stein

- leichte Dosierung und Mischung mit Kartuschensystem

- Eignung zur Verklebung von losungsmittelempfindlichen Werkstoffen (2.B.
Styropor, ABS)

- das Produkt neigt nicht zur Kristallisation, deshalb keine Probleme bei der
Lagerung und gute Verarbeitungssicherheit.

- Einstufung gem&f Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft:

GISCODE: RE 01

AKEPOX® 2010 wird hauptsachlich in der steinverarbeitenden Industrie zur
Verklebung von Natursteinen (Marmor, Granit}, sowie von Kunststeinen eder
Baustoffen (Terrazzo, Beton) angewandt. Durch seine gelartige, geschmeidige
Konsistenz hat das Produkt im vertikalen Bereich eine gute Standfestigkeit, bie-
tet aber auch die Moglichkeit, dinne Klebsfugen zu erreichen. Mit AKEPOX®
2010 kénnen auch andere Materialien, z, B. Kunststoffe {Hart PYC, Polyester,
Polystyrol, ABS, PC}, Papier, Holz, Glas und vigle andere Stoffe verklebt wer-
den. Nicht geeignet fur die Verklebung mit AKEPOX® 2010 sind Polyolefine
{PE, PP), Silikone, FKW (Teflon), Weich PVVC, Weich PU und Butylkautschuk
und Metalle.

A. Kartuschensystem
- ohne Mischdilse: als Dosiergerat verwendbar
- mit Mischdise: Dosier- und Mischgert in einem

Klebefiachen grindlich séubern und leicht anrauen.

Kartuschenverschiul entfernen, Kartusche in Pistole einlegen, Griff solange

betatigen, bis aus beidsn Offnungen Material austritt, dann ggf. Mischdiise

aufstecken.

3. Eine Einfarbung ist durch Zugabe von AKEPOX® Farbpasten oder Farbkon-
zentrate bis max. 5 % moglich.

4. Bei Verwendung chne Mischdise mussen beide Komponenten gut vermischt
werden,

5. Die Mischung bleibt ca. 20-30 Minuten (20°C) verarbeitungsfahig. Nach ca.
8-8 Stunden (20°C) sind die verklebten Teile transportfahig, nach
12-16 Stunden (20°C) belast- und bearbsitbar. Maximale Festigkeit nach
7 Tagen {20°C).

6. Arbeitsgerate kénnen mit AKEMI® Nitro-VerdGnnung gereinigt werden.

7. Warme beschleunigt, Kéite verzéigert die Aushartung.

8. Bei kuhier Lagerung mindestens 1 Jahr verarbeitungsfahig.
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1. Klebeflachen grondlich saubern und leicht anrauen.

2. Zwei Gewichts- oder Volumenteile Komponente A werden mit einem Ge-
wichts- oder Volumenteil Komponente B gut vermischt, bis ein homogener
Farbton erreicht ist,

3. Eine Einfarbung ist durch Zugabe von AKEPOX® Farbpasten oder Farbkon-
zentrate bis max. 5 % maglich.

4. Die Mischung bleibt ca. 20-30 Minuten (20°C} verarbeitungsfahig. Nach ca.
6-8 Stunden (20°C) sind die verklebten Teile transportfdhig, nach 12-16 Stun-
den {20°C) belast- und bearbeitbar. Maximaie Festigkeit nach 7 Tagen

(20°C).

5. Arbeitsgerate kdnnen mit AKEMI® Nitro-VerdUnnung gereinigt werden.

6. Warme beschleunigt, Kalte verzégert die Aushartung.

7. Bei kihler Lagerung mindestens 1 Jahr verarbeitungsfahig.

Besondere Hinweise: - Nur bei genauer Einhaltung des Mischungsverhaltnisses erreicht man die
optimalen mechanischen und chemischen Eigenschaften; Uberschissige
Komponente A oder Komponente B wirken als Weichmacher bzw. kénnen zu
Randzonenverfarbungen fuhren.

- Komponente A und Kemponente B soliten nur mit separaten Spachteln ent-
nommen werden.

- Bereits eingedickter oder beim Gelieren befindiicher Kleber darf nicht mehr
verarbeitet werden.

- Bei Temperaturen unter 10°C darf das Produkt nicht mehr angewandt
werden, da keine genugende Aushartung stattiindet.

- Der ausgehartete Kleber neigt, vor allem bei Sennenbestrahlung, zur Vergil-
bung und st daher nicht bei hellen oder weillen Untergrinden fir Verkittun-
gen oder sichtbare Klebefugen geeignet.

- Bereits ausgehérteter Kleber kann nicht mehr durch Losungsmittel entfernt
werden, sondern nur mechanisch oder durch Behandeln mit héheren Tempe-
raturen {> 200°C).

- Bei richtiger Verarbeitung ist der Kleber im véllig ausgeharteten Zustand nicht
gesundheitsschadlich.

- Bei Kartuschen nur original AKEMI® Mischdise verwenden.

Technische Daten: 1. Komponente A: Farbe: heligelb
Dichte: ca. 1,18 giom?®
Komponente B: Farbe: honiggelb

Dichte: ca. 1,11 gfom?®
2. Verarbeitungszeit:
a) Mischung aus 100 g Komponente A + 50 g Komponente B

bei 10°C: 80 - 70 Minuten
bei 20°C: 20 - 30 Minuten
bei 30°C: 10 - 15 Minuten
bei 40°C: 5 - 10 Minuten

b) bel 20°C und verschiedenen Mengen

20 g Komponente A+ 10 g Komponente B: 35 - 45 Minuten
50 g Komponente A + 25 g Komponente B: 25 - 35 Minuten
100 g Komponente A + 50 g Kompenente B: 20 - 30 Minuten
300 g Komponente A + 150 g Komponente B: 15 - 25 Minuten
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3. Hartungsverlauf (Shore D-Harte) ainer 2 mm Schicht bei 20°C

4. Mechanische Eigenschaften
Biegefestigkeit DIN 53452:
Zugfestigkeit DIN 53455:
E-Modul:

5. Chemikalienbestandigkeit

3Std. AStd 5Std BStd. 7St 8Std 245t
32 40 53 63 73 83

100 - 110 N/mm?
60 - 70 N/mm?
3500 - 4000 N/mm?

Wasseraufnahme DIN 53495 <05%
Kochsalzissung 10 % bestandig
Seewasser bestandig
Ammoniak 10 %ig bestandig
Natronlauge 10 %ig bestandig
Salzsaure 10 %ig bestandig
Essigsaure 10 %ig bedingt bestandig
Ameisensaure 10 %ig bedingt bestandig
Benzin bestandig

Heizdl bestandig
Schmiersdl bestandig

6. Lagerung: ca. 1 Jahr im gut verschiossenen Originalgsbinde bei

Sicherheitshinweise:

kihler und frostfreier Lagerung.

Sowchl die reaktiven Einzelkomponenten als auch das gebrauchsfertige
Gemisch kann bis zur Aushértung atzend, reizend oder sensibilisierend

sein.

Epoxidharze sind potentielle Allergene. Sie kénnen Hautallergien hervorrufen.

Kennzeichnung
Harzkompenente: - reizend: (Xi), Umweltgefahrlich ( N)
- Reizt die Augen und die Haut, (R36/38)
- Sensibilisierung durch Hautkontakt maglich (R43)
- Giftig fur Wasserorganismen, kann in Gewassern
langerfristig schadiiche Wirkung haben (R51/53)
Harterkomponente: - atzend; {C)
- Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken
und Beruhrung mit der Haut (R20/21/22)
- Verursacht Veratzungen (R34)
- Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich (R43)
Direkter Hautkontakt muss unbedingt vermieden werden, weshalb die per-
sénliche Schutzausriistung ganz besonders wichtig ist.
Beim Arbeiten mit Epoxidharzen sind Schutzhandschuhe und Schutzbrille zu
tragen und Hautschutzmittel und Hautpflegemittel zu verwenden.
Schutzhandschuhempfehlung ( laut Labormessungen der Firma KCL nach
EN 374)
- Butoject ( KCL, Art.No 897, 898}
- Camatril { KCL, Art.No.730, 731, 732, 733)
- Dermatril (KCL, Art. No.740, 741, 742)
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- Augen- und Gesichtsschute:
- Schutzbrille {Gefahr von Spritzern)
- Gesichtsschutzschild bei Arbeiten Ober Kopf, Spritzverarbeitung o-
der Rissverpressung
- Atemschutz:
- Die Anwendung sollte in gut belifteten Bereichen erfolgen.
- Filtergerate: Typ A2/P2
- Hautschutz: ( Firma Stockhaugen)
- Schutz unbedeckier Kérperteile { Gesicht, Halsbereich) chne Haut-
kontakt mit Epoxidharz-Produkten: ARRETIL
Préventiver Hautschutz unter Einsatz von Schutzhandschuhen:
STOKO EMULSION
- Nachsorgende Hautreinigung: SLIG SPEZIAL
- Nachsorgende Hautpflege: STOKO VITAN
- Keina aggressive Reinigungsmittel, Reibe- oder Lisemitte|
- Nach Verunreinigungen so schnell wie maglich mit sauberen Tuch
oder Paplerhandtuch entfernen und mit Wasser und Seife reinigen

- Arbeitemedizinische Vorsom
- \or Aufnahme einer Téatigkeit mit Epoxidharzen und in regeimaiigen
Abstanden zu wiederholen

Prinzipielle Einhaltung Allgemeiner Schuiz- und Hygienemalnahmen
- BerOhrung mit den Augen und Haut vermeiden
- Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen, schnupfen
- Vorbeugender Hautschutz durch Hautschutzsaloe
- Grindliche Hautreinigung sofort nach Handhabung des Produktes
- Getrénkte und beschmutzte Kleldung sofort ausziehen
- Gase [ D&mpfe / Aerosole nicht ginatmen
- Reinigung der Arbeitsgerate nach Benutzung unter Verwendung von
Schutzhandschuhen bzw. Verwendung von Einweg-Arbeitsgeréten

- Erste Hilfe
- Augenkontakt:
- 15 Minuten unter fliefendem Wasser spulen
- anschlieftend unbedingt Arzt  aufsuchen
- Hautkontakt
- getrankte Kleidung sofort ausziehen
- betroffane Stallen mit viel Wasser und milder Seife waschen
oder Duschen
- bei grofifiachigen Hautkontakt, Hautrétungen, Reizungen
oder Juckreiz Arzt aufsuchen
- Einatmen:
- Frischiuftzufuhr und Arzt aufsuchen
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- Bitte beachten Sie
- die Gefahrenhinweise und Sicherheitsratschlige auf dem Ge-
binde und dem Sicherheitsdatenblatt
- den Praxisleitfaden fiir den Umgang mit Epoxidharzen ( Her-
ausgeber: BG Bauwirtschaft)
- die BGR 227: Tatigkeiten mit Epoxidharzen { Herausgeber:
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften)

Zur Beachtung: Vorstehende Angaben wurden nach dem aktuellen Stand der Entwickiung und
Anwendungstechnik unserer Firma erstellt. Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher
Einflussfaktoren kénnen diese Angaben sowie sonstige mindliche oder schriftliche
anwendungstechnische Hinweise nur unverbindlichen Charakter aufweisen. Der
\erwender ist im Einzelfall verpflichtet, eigene Versuche und Prifungen durchzufih-
ren; hierzu z&hlt insbesondere das Ausprobieren des Produktes an unauffalliger
Stelle oder die Anfertigung eines Musters.

T™MB 10.11

AKEM! GmbH - Lechstrale 28 + D-90451 Nirnberg * Tel. +49(0)911-84296-0 - Fax +49(0)911-644456
www.akemi.com
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schomzt Werte am Bau

Artikelnummer 0591-0593, 0596-0599

Restauriermortel SK

Mineralischer Steinerganzungsmortel

.gegen Null auslaufend” verarbeitbar
Bindemittel und Gesteinskdrnung auf rein mineralischer Basis.
Chromatarm gemafi RL 2003/53/EG

Wossen e
Flr nnen ung

Trocxenmaniss Wendernver Verabetungs Méneibetag’
auflen Wasses temperans Spachten’
Kedenmufirag

Anwendungsgebiete

Restaurierung, Erganzung und
Reprofilierung von mineralischen
Untergriinden wie Naturstein, Zie-
gel. Beton und Kunststein
Reproduktion von Bauzier-
Elementen im Stampfverfahren

Produkteigenschaften

Remmers Restauriermortel SK ist
ein anwendungsfertiger Werktrock-
enmdortel, der gegen Null® auslau-
fend verarbeitbar (Begrenzung
durch Groftkom) ist.

Fur eine dem Originalbestand weit-
gehend entsprechende Reprofilie-
rung verwitterter Sandsteine, Ziegel
und Beton hervorragend geeignet.
Restauriermortel SK wurde beson-
ders fur Erganzungen im kieinvolu-
migen Mafistab ausgelegt. Die in
der Praxis auftretenden verschiede-
nen Farbvarianten von Sandstein
bzw. Ziegel kdnnen bei Vorliegen
eines Steinmusters in der Regel
ohne nennenswerte Abweichungen
werkseitig nachgestellt werden
Auch einsetzbar fir Fugarbeiten,
sowie zum Einsetzen von Vierun-
gen.

0591-0595-TM-01.15 RW-JE-AM
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Produktkenndaten
Wasseranspruch;

Schittdichte:
Druckfestigkeit (28 d):

Haftzugfestigkeit {28 d):
E-Modul (DIN 1048}

Schwindverformung (DIN 52450}:

Die physikalischen Kenndaten
entsprechen der Forderung nach
maoglichst geringen Eigenspan-
nungen und auf den Naturstein-
untergrund abgestimmten physiko-
mechanischen Eigenschaften
(Druck- und Blegezugfestigkeiten,
Wassertransport usw.). Restau-
riermortel SK ist Bestandteil des
Restauriermortelsystems mit zwel
Festigkeitsniveaus und entspricht
damit den Anforderungen des Leit-
fadens zur Steinkonservierung von
Prof. Snethlage. Die Komung der
Zuschiagstoffe entspricht weitge-
hend der eines feinkdmigen Sand-
steines. Untergrundspezifische
Madifizierungen im Fein- und
Grobkornbereich sind méghch.

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3985
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_______ Ver Feuchiig-
ket schitzen

fein, GroBtkomn 0.2 mm, ca. 4,11
mittel. GroBitkorn 0.5 mm, ¢a. 3.6 |
grob, Grodtkom 2,0 mm, ca. 301
ca. 1,5-17 kg/dm*
nomal < 13 Nfmm?

weich <8 Nimm*

> 1 N'mm?
normat ca. 11 * 10 Nlmm*
weich ca. 5* 10" Nimm?*
nach 7 Tagen ca. - 0.3 mm/m
nach 28 Tagen ca - 0.7 mm/m

Auf Wunsch kann das Material auch
hydrophob eingestelit werden

Verarbeitung

Voraussetzung fir das Arbeiten mit
Restauriermortel SK ist ein tragfdhi-
ger Untergrund (ausgegiichenes
Festigkeitsprofil). Dieses kann durch
eine steinmetzmalige Vorbereitung
oder durch eine konsolidierende
Konservierung erreicht werden, gaf.
in Kombination mit einer Behand-
lung mit Remmers Antihygro
(Quefiminderer), Art. 0616

www.remmers.de
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m Restauratorische steinmetz-
maBige Vorbereitung
Bei kunsthistorisch wertvolien
Oberflichen, bel denen eine
steinmetzmalige Vorbereitung
des Untergrundes mit dem Verlust
des Duktus einhergehen wirde,
sind zur Untergrundvorbehandlung
ggaf. natursteinkonsolidierende
Arbeiten im Remmers Kiesels3u-
reester System durchzufthren,
Die exakte Vorgehensweise ist hier
objektspezifisch fest !
Nur bei stark auskragenden Bautei-
len, wie Gesimsen etc. sollte eine
stitzende Armierung in Form von
Kunststoff-Sterndabein oder Edel-
stahidraht vorgenommen werden,
Die Verankerung kann mittels
Kunststoffdlbeln oder angedicktem
Epoxy BH 100 (Art. 0805) erfoigen.

® Antragung des Restaurier-
mortels
Bel tiefen Fehistellen einen ein-
bzw. mehrschichtiger Kernaufbau
mit Remmers Grundiermértel (Art
0638) vornehmen. Anzutragende
Stellen mit difreler Pressluft aus-
blasen, gut vorzundssen (Zweck-
mafRigerveise auch bereits am
Vortag) und mit Restauriermértel
SK in dinner Konsistenz einzu-
schiammen (ca. 1 | Wasser auf
5 kg Moartel),
In die frisch geschlammte Fliche
wird sofort Restauriermértel SK in
plastischer Konsistenz (ca. 800 ml
Wasser auf 5 kg Mortel) 1 - 2mm
Uber das umgebende Gestein an-
getragen. Der Fugenschnitt des
Mauerwerks ist unbedingt einzu-
halten. Der leicht angezogene
Restauriermértel SK wird nun mit
einer Moosgummischeibe oder
geeignetem Holzwerkzeug abge-
schabt und ist nach 3-4 Stunden
{wenn das Granulat beim Abzie-
hen mit der Ziehklinge ausspringt)
der Original-Steinoberfiache durch
steinmetzmaBige Bearbeitung
anzupassen. Die Erfahrung zeigt,
dass nicht zu dicke Schichten
VOtuMtetu ANGabel UTCEnN ot LA eln Heuleter e

it NACH Gum Pecsiin Sund O Erfecdang und

e Ty o

03 Arwaraiung und Verytenng adecal urseres
Sirfusses begen kann aus dom nhat des Merkbiaties

4 00200 I joere Fall wroiads Jigeminen Gaschaftabe-
OGN M HORAQIbe SHsed WCrEschen Menl-
s VAR RO UNQRANgEne Tra Ouagher

0591-0598-TM-01.15 RW-~JE-AM

{max. 3 cm) Restauriermortel an-
getragen werden sollen.

Hinweise

Angesteifter Mortel darf weder mit
Wasser noch mit frischem Mortel
wieder verarbeitbar gemacht wer-
den. Nicht bei Luft-, Untergrund-
oder Baustofftemperaturen unter

5 “C und Gber 30 °C verarbelten.
Die angefihrten Produktkenndaten
wurden unter Laborbedingungen
bei 20 "C und 85 % relativer Luft-
feuchte ermittelt. Niedrige Tempe-
raturen verldngern, hohe Tempera-
turen verklrzen die Verarbeitungs-
und Erhartungszeiten. Kann Spu-
ren von Pyrit oder Eisensulfid ent-
halten!

Das Abbinden ist besonders in der
warmen Jahreszeit zu Uberwachen
In den ersten 4 Tagen ist die Ergan-
zung mind, zweimal taglich nachzu-
nassen, um ein Verdursten des Mor-
tels auszuschhellen. Bewahrt hat
sich auch Abhangen der ausgebes-
serten Stellen mit feuchtem Sacklel-
nen. Die Beachtung dieses Hin-
weises ist insbesondere bei ge-
gen Null ausiaufender Verarbei-
tung zwingend erforderlich.

Jede Bestellung muss neben der
Art-Nr. eine mineralische Farbton-
Nr. enthalten. Bel Mustereinsen-
dung wird der Farbton werkseitig
bestimmt. Bei wechseinder bzw.
changierender Farbe sollte der
gewunschte Farbton auf einem
Muster eindeutig gekennzeichnet
werden,

Stets Probeflache(n) anlegen!

Geringe Farbtonabweichungen bei
verschiedenen Chargen sind mbg-
lich! Far ganzfiachige Anwendung
nur gleiche Chargen am gleichen
Tag verwenden, sonst Chargen
mischen,

Remmers Baustofftechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3885

Arbeitsgerite, Reinigung

Quast, Kelle, Spachtel, Moos-
gummischeibe, Ziehkiingen,
Steinmetzwerkzeuge, Hochdruck-
reiniger, Kompressen usw

Reinigung der Arbeitsgerate im
frischen Zustand mit Wasser.

Lieferform, Verbrauch, Lagerung
Lieferform: Papiersack 30 kg

Sonderfarbtone, hydrophob ein-
stellbar:

Art 0591 weich, fein, s 0.2 mm
Art. 0592 weich, mittel, 0,5 mm
Art. 0593 weich, grob, s 2,0 mm
Art. 0587 normal, fein, = 0,2 mm
Art 0598 normal, mittel, < 0.5 mm
Art. 0599 normal, grob, = 2,0 mm
Art. 0596 Sondereinstellung (ob-
jektspezifisch)

Trockenmortel-Verbrauch:
Je nach Anwendung:
ca. 1,6 kg Hohlraum

Lagerung:
Trocken, in geschlossenen Gebin-
den, mind. 12 Monate.

Sicherheit, Okologie, Entsor-
gung

Nahere Informationen zur Sicher-
heit bei Transport, Lagerung und
Umgang sowie zu Entsorgung und
Okologie kénnen dem aktuellen
Sicherheitsdatenblatt entnommen

werden.

schillzt Werta am Bau

www.remmers.de
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Beispiel fir den Arbeitsablauf 8. Nach 24 Stunden Annassen 19. Farbliche Fassung und Anglei-
bei einer steinmetzmiBigen Res- der aufgefitterten Fehistelle chung der restaurierten Stelle
taurierung mit Remmers Grun- 9. Schiammen mit dinnem Res- mit Historic Lasur (wasserab-
dier- und Restauriermértel: tauriermortel, weisende Retusche) oder in
S 10. Antragen von dickplastischem Silikatkreidetechnik (System
ggz::’g:s gzgosmr:::eri Restauriermortel (wie beim Bohninger).
als Bel de:wnEnt!omen “on . Grundiermartel in Abschnitt Langzeitschutz gegen Schlag-
Altér Beavinden mOsser die 5 und 6 beschrieben), jedoch regen und in Wasser gelésten
g ng ca. 2 mm Uber der Endoberfla- Atmospharilien kann sinnvoll
eingebauten Altarmierungen che sein, Diese Wasserabweisung
":"s':":'ug::hsgeu.am;f' d;" 11. Der Fugenschnitt des Natur- kann im Remmers-System
geu:\?cht durch ':g '".vl e:; odI:; steins muss eingehalten wer- entweder in Form des Silicon-
Abschinel den). In den Randbe- den. Ein nachtragliches Aufsa- harzfarbsystems (z.B. Historic
Soichen der AbSialiuncien Bt gen des Fugenschnitts ist nicht Lasur, Historic Schiammiasur)
mit 2R %&y ‘.Z?rs icht akzeptabel. oder impragnierend (z. B. Fun-
iy abe“m i dagc;ie Moriat 12, Vorsichtiges Verdichten des cosil SL. Funcosil SNL. Fun-
RS ! angezogenen Restauriermorte! cosll FC) ausgeflhrt werden.
meist in den angranzenden SK mit Moosgummischeibe
Stein Ob_efgehe.n oder geeignetem Holzwerk-
Als Armierung ist VdA-Matenal zeug. Keine Metalltraufeln
2u verwenden. Die Armierun- verwenden
gen sind spannungsfrei mit 13, Vorsichtiges Abziehen des
Epoxidharz (Epoxy BH 100, angezogenen Martels und An-
Art. 0905) einzukleben. Die drficken im Randeonenbe:
Uberdeckung der Armierungen reich
mit Restauriermortel muss 222 ea s
> . 14, Einstelien der Ziehklingen bzw.
mind. 2.cn; betragen. Armie- der Kratzwerkzeuge aglegne
rungen in Form gespannter
Dibel sind nicht 2uldssig. '; :}:&gﬁeﬁ:am:gt:gsan der
Die Fehlistelie ist gewissenhaft, -- i 9
15. Uberarbeitung der Antragstelle
am besten mit Hochdruckreini- i Angleichund an-die Bearbel-
ger von allen losen Bestandtei- lungsgan der L?m gebung. 2B
len 2u reinigen. P 2R
3 mit einem Sagebiatt mit seg-
Die anzutragenden Stellen mentierter Z‘:?\nung far ds:g
sind gut vorzunassen (zweck- Scharrierhiebe usw. je nach
me)rwelse #uch bereits am Witterung. wenn das Feinkorn
. : : 7 springt und sich so dem Er-
Die Fehlstelle wird mit Grun- ;
diermartel in dinner Konsis- nes an;?gzg;ld S
tenz vorgeschiSmm. 16. Vorsichtiges Abkehren der
Antragen von dickplastischem restadiierien Stelle mit wek
Grundiermartel in die frisch chem Besen
geschldmmte Fehistelle, je- 17. Reinigung P o
doch nicht m_ehr als 2 cm in ei- reichs zwischen Naturstein
g:"" nd‘::wﬂr:gg':::g‘:l;i:\b ; und Mortelrestaurierung von
) . Z Schiammresten durch Abwa-
dingt einhalten. Bei mehr- :
schichtigem Aufbau ist nach einerns?eez‘i asl:ir:;:ahlen ms
Qurchiracknung der ersten 45 Nachbehandiung in den fol-
Schicht diese aufzurauen und genden 14 Tagen durch
vorzundssen. Emeut Schism- mehrmaliges Anndssen aller
men mit ddnnpiastischem restaunerten Fehistellen, In
Grundiermértel und frisch die den ersten 4-Ta mina
zweite dickplastische Grun- »weimal taalich ?b:?zusaﬁll-
diermortellage antragen. cham Ab:: der Flachen
Abkratzen der Grundiermoartel- mit feuchtem Sackleinen. Be-
fidche oder des Profils bis sohiders In Sof Warmen J'ah-
mind. 3-5 mm unter die End- reszeit und bei .gegen Null*
oberflache nach ca. 2-6 Std auslaufender Verarbeitung st
oder jo nach Witterung nach die Nachbehandlung mit be-
dem Antragen, wenn das Kom sonderer Sorgfalt durchzufiih-
springt. ren.
0591-0595-TM-01.15 RW-JE-AM

remmers.de

Remmers Baustofflechnik 49624 Loningen Tel 05432/83-0 Fax: 05432/3985 WWW
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Rajasil FM HS NA
(Fugenmortel HS NA)
Rajasil FM HS NAC Mnemischer, sufaibestandiger Werkirockenmode! G, Mareigruppe M 5 nach DN EN 9562
Ragasel FM HS NA (Fugenmdonmed HS NA) weist sinn emnanie Sulatwiderstanasiareghed aut ung st
akalam Sowedl €5 flr 00N EN20INEN Arwenaungsial Gnnvoll st konnen Raasil FM HS NA
{FUgONMOMel HS NA) AUCH WaSSHTAWeISend DUSGOMsiet weroon
Anwendungsbersich: JUOGRT VON . Zegel. KInkes) und Vertienamansreerk ticht r No2on-
a0 Flachen, 2 6. Bocenbelige
Fur ganiber o v gen bafled de setet
Zusammenseung Katk. Zement HS NA, Quarzsands 0.1 mm bew 0.3 s, . Pigr und
Haftzusats ouf VWiansch
B der ) Ist Foige >
o Komberekh
o Maftrusatr
® -
o fabe (Stndardfarttone sehe Rayasd Fugenmonisihasien)
Bel Nacnieferungon kann de exakie Enhatung des Farttons nichi gewanoetstel wordon
Technischu Parametar: Marmgruppe M5 nacn DIN EN 5962
Festmonekohdctie 1.7 kyanr®
Biegerugiestignot 2.5 Nomm*
Oruckiestioet. 6.5« 7.5 Nomm*
E-Aoaut B500 - 3000 N
SOKgIERT
et <05 kg me Zus¥zen
B Went 20-%
Vectrauch: Dieser nichtet Son nach Fugentiele und Fugenbradio
Richteert: 10 kg fur ca 1,5 m2 FugenSicne (Ziegel- baw Kinkermauersen )
105 Trockenmorst eegt ca 0.8 | Nassmirisd
Unsergrundverbareitung; FehisteSen m Fug vor ger \ QUG T QEnig: Morte! vermis werden, dami
Qewanneistel 151, dass der Fug i etner Fug Vo ca. zmwmldmwn
Vormandene Fugen sind 50 dass der gk
mitiese Tiefe von mmn
mngmcennmumww;mmmwmnﬂmm
Verarbeltungs- und mndestens + 3°C
Untergrundtemp. . £ Utiersciwetien osr T der E e Rann ge £ " flen
Bes homen Temperan 0) 500 2usaizicre Malahmen exfonderdich, um 2u
2ug 20
Mortelaufbersitung Dot MOt wirs Det stets gheches Wasserzugabe mil emem geesgneten Mechwenzeug, & B Cokomex
WK 120, angemiscnt
Die 50 dass eme Verfugung meghch ist im Regettall wird der
Mokt in
Verarbeltung: chnwmﬂw Der Fugy ‘wirdl mit den Ubl-
hen Weneugen verarbefiet Enmmamrz = (¥
Hinwese: GOnasazian wid e Pro Qeten 508, oL Farvion, Feshguedt und
mmmmwmm Der sich naeh Trocknung wnd Ernanung tatsieh-
Ach einst=liende Farbion &=t hanglg von den und der
2 Z B wird eine #i5ch gegiitets Fuge heler als ene spater geglitiete
Wmmmmmmmmwmnm
Redlamationsgrund dar
B g gt F AN AOUTung Bel Emir-
Wngs U = T mumm;mmwvmnnrm-
10nen ¢ SaustHPangen NIt siched weeden
Flr Veranderungen des Farblons und der Oerfachensirulnur im Laute der Zet durch YWitterungseintusse
und Wizse 2 B P (n der Luft vormandans Faitikal), wWind keine Gesatmissing
e Die F sahigret (=t gegeben.
Sefe 1von 2 21504 /0815
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Sichernestshinwerse: Das msch vertugne S vOr 1 UNa SIAINEr
g, Wind, Regon und Frost ausiechend Qoschinzt wenen
Rajsl FM HS NA (F HS NA) Kak und Zement und reagiersn deshalt m Mschen
Zustana akaksch. Kootaikd vl den Augen und der Haut vesmeden. Augen und Haut schdtzen. Sphlzer af
der Haut sofort abwaschen Bet Konlak! mit den Augen sofort grundich mit Wasser spilen und Arzt
At Ceogr Sc fragen Bes V sotort Acrt Das Produkt
daet nicht In die Hande von Kndem gelangen
Wadere Seme Sk
Lagerung: Wocken, Lagerdauer €3 0 Monate i Onginaigebings Chiomatams nach TRGS 613
Cuattmskentralle: 0geImailige Eigen- und Framolberwacrung
Urtists NIOOMUBOnen GRSt Lnseren NuutiQun Kenminaden wrd EMTMvUngEn Nnach s HECK Wall Systes GrebH
DRl Wiktan, Wi QUDee S Sdoch 0 VIenasonhu waaken Arasiungen s atimen b Thitesss Stratie 25
e ow Dhwien Urree 95615 Murkirodwiz | Geemany
o OSCh O e Produtie wnd Lesiungen usd T ¥ M2
Wen et o Dw 51 VOB St Prukaeng o F e Fioh 9001 8023530
AN AnguT O Chiien S FYOSUNS CUneh) daflr Qualinenes Parsondd ictt betedt Dws o W wadlS yshedre com
auch o oy Oninee . [ £ wen
AN0RTE LITmatiened: 62 bt Erpleniung und sChiedl 0 Varwenaung anour i Jheechartoe
Procuie moht aus M8 Geser Acspane Sine G0 rihesen Tochmsehen Mot ungug
21504 /08,15
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gema Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

ArtikstNr.: 121-350-00L Durol Schiftfarbe 122033 DE
Druckdatum: 28.10.2011 Bearbeitungsdatum: 10,10.2011 Seite:1/7

Artikeinr, (Hersteller / Lieferant): 121-350-00L

Bezeichnung des Stoffes oder der Zubereitung: Dural Schrififarbe

rot

15558
Lieferant (Hersteller/importeur/nachgeschalteter Anwender/Handler):
Trankner-Chemie
Gerd Schreiner GmbH
Am Soterberg 2 Taiefon: ++49 (0)5873-8081
D-66520 Nonnwelier Telefax: ++45 (0)6873-T179
Auskunft gebender Bereich:
Labor E-Mai: info@trasnkner-chemis.de
Notrutnummer: ++4% (0)5873-6081

Diese Nummer ist nur 2u B0rozelten besetzt.

Bezeichnung der Gefahren:

. Xn Gesundheitsschadiich

Zusitzliche Gefahrenhinweise fur Mensch und Umwelt

10 Entzindlich.

2021 Gesundgheitsschadiich beim Elnatmen und bei Berlhrung mit der Haut.

37 Reizt die Atmungsorgane,

52153 Schdidiich fir Wasserorganismen, kann In Gewassem |angerfristi schadiiche Wirkungen haben,

66 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut tGhren.

Chemische Charakterisierung (Zubereitung)
Beschrelbung: Lackfarbe auf Alkydharzbasis
ommm tnmmmm_

Looungsmtm
54742-35-6 sledend, nicht spezifziert
649-356-004 10-37-51/53-65-66-67
2155357 Xylol, isomerengemisch xn 125-20
1330-20-7 10-20v21-38
601-022-00-9
204-658-1  n-Butylacetat - 25-5
123-864 10-66-67
607-025-00-1
202-8454 Ethyibenzol XnF 25-5
100-41-4 11-20
601023004
203-803-9 2-Methoxy-1-methylethylacetat 1-25
108556 10 N
607-195-00-7
Zusitzliche Hinweise
* Stoff mit einam gemeinschattiichen Grenzwert (EG) fUr die Exposition am Arbeitsplatz. Wortiaut der R-Satze: siehe unter
Abschnitt 16,

Allgemeine Hinwelse:

Bei Auftreten von Symptomen oder In Zweifelstalien arztiichen Rat einholen. Bel Bewusstiosigkelt nichts durch den Mund
verabrelchen, In stablie Seitenlage bringen und arztiichen Rat einholen.

75




Projekt:
Restaurierung des Grabmals von Heinrich Rathmann
auf dem Pechauer Kirchfriedhof

Auftraggeber:

Evangelisches Kirchspiel Kreuzhorst
Breite Strafie 7

39114 Magdeburg

Auftragnehmer:

Paul Schuster GmbH
MiinchenhofstraBe 68
39114 Magdeburg

Arbeitsphase:
Schriftliche Dokumentation

Ausfithrungszeitraum:
Juni - September 2015

Bearbeiter:
Maren Matthei, Dipl.-Rest. (FH)

Datum:
22.11.2015

TM Technisches Merkblatt

KEIM Silikat-Kreiden
System Bohring

1. Produktbeschreibung

KEIM Silikot-Kreiden sind rein onorganische Kreiden
fur Malereien cuf mineralischon Untergrinden im

Innen- und AuBlenbereich.

2. Anwendungsbereich
Untergrinde:

KEIM SilikatKreiden eignen sich fir clle leicht bis
mittelrouhen mineralischen Putze und Spachtel,
Noturstein, Beton, Terrakotta und Anstriche mit KEIM
Purkristalat. Besonders bewdhrt hoben sich KEIM
Deckputz-historisch, KEIM Universalputz, KEIM

Spochfel und KEIM Porosil-Spachiel

3. Produkteigenschaften

* witlerungsstobil
* lichtecht

* viellaltige Gestaltungsmoglichkeiten
* vor Fixierung problemlos korrigierbor

Zusammensetzung:
Bindemittelbasis: Koliwosserglos

rein onorganische Zuschlogstolfe, hochwertige licht-

achte Pigmente

4. Verarbeitung

Glotte Putz- und Betonoberflachen vor der Bemalung
zur Entfernung von Sinterschichten mit KEIM AtzHussig-

keit vorbehandeln.

Der Untergrund muss sauber, trocken, fest, trogftshig

{z. B. ,wishaob®-Schwomm| zur Redlisierung verschie-

und staublfrei sein. KEIM SilikatKreiden erlauben ein

breiles Spekirum der Maltechnik.Die fertige Malerei

denster Effekte gearbeitet werden
Farbtonbezeichnung entspricht KEIM Farbton
w/l 9872
/) 9276
a/ 9001
a/2 2033
o/ 2049
0/2 2084
/1 2162
2 %010
/3 9200
/4 0166
u/ 559
2
u/ 3 514
an/ | 2004
gn/2 Q385
g0/ 9402
gn/4 9005
v/1 543
b/1 009
b/2 Q448
b/3 540_
E g/l 9514
ar/2 5189
ar/3 S 183
ar/4 9541
/1 2008
Farbténe

wird vergleichbar der Fixierung bei der KEIM'schen  Hinweis

A-Technik im Sprohverfohren fixiert {Hondspritze oder
Spritzpistole): KEIM SilikotKreiden-Fixativ fein-neblig
mit ca. 50 cm Abstond oufspruhen. Die Houfigkeit der
Fixierung ist abhtingig von der Saugféhigkeit des

Untergrundes und der Staarke des Farboufiroges. Bessar
mehrfach mit zeitlichen Abstonden von mind. 30

Minuvten, als weniger oft und zu soft aufsprohen.

Korrekturen wishrend des Malens sind bis zur Fixierung

maglich. Auf schlacht sougenden und/oder nicht mine-
ralischen Untergrinden KEIM SilikatKreiden-Unifix
anstelle von Sikkol-Kreiden-Fixativ verwenden.

In den pastelligen Forbouftrag kenn auch mit

Pinsel und Woasser, Schwamm oder Rodierer bor

5. Lieferform

Sel, bestehend aus einem Kasten mit 28 Vierkant
riegeln in 26 Farbtonen und 3 mal 1 Liter KEIM Silikor
Kraiden Fixaliv
Einzelne SilikatKreidenRiegel auch stickweise liefer-

KEIM Silikat-Kreiden hoben aufgrund unterschiedlichen
Pigmentverhaltens keine einheitliche Normgrésse.
KEIM SilikotKreiden sind wie olle Kreiden bruch-
empfindlich!

>

Sord 05/13
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LU KEIM Silikat-Kreiden

KEIM Silikat-Kreiden-Fixafiv und KEIM SilikotKreiden-
Unifix im 1-liter-Gebinde listerbar.

6. Lagerung

SilikatKreiden stosssicher und trocken lagern.
Fixatve verschlossen und frostfrei logern.
SilikatKreiden-Unifix ca. & Manate logerfishig,

7. Entsorgung

EG-Ablollschlissel Nr. 08 01 12
|Silikat-Kreiden und SilikotKreiden-Unifix)

EG-Abfollschlitssel Nr. 06 02 99
{Silikat-Kreiden-Fixativ)

8. Sicherheitshinweise
Gisbau Produkt-Code/ Giscode: M-SK 02

Nicht zv behandelnde Flachen (2.B. Glos, Keromik
usw.) durch entsprechende MaBnchmen schiitzen
Spritzer auf Umgebungsfléchen oder Verkehrsfiachen
sind sofort mit viel Wasser anzuldsen und zu entfernen
Augen und Houl vor Spritzern schitzen. Fir Kinder
unzugbnglich oufbewchren.

EG-Sicherheitsdatenblatt beachten.

DOie gesonsten Weete nd Eigesschaolien sind dar Ergebris intenuver
Enmicklingrorber ind probnucher Erdchrusgan  Ussrs Evglabivnges 200
Arwondung in Woel yrd Schalt sollen Hileiblling bei der Auswohl wniiv
Prodeble geben und begranden ke vervogliches Recktwerhalnis Irabesondere
entbindes se den Xouler und Verarbeser nickt von der Verpficitung, sch won
det Bgneng urseise Frodukse fer den vorgeseh Ver dongazweck ne dor
gewerbmibiichan Songell bl 2y thermugen Db cigenanes Begels dur
Bowsechrit misses sngehades werden. Anderingen de dar Yarbesiering das
Prodebies oder seinar Anwending denen. behollen wir uss vor. Ml Encheinan
et Ausgabe sod bihecs Auvigobes uagiitg

Tol +4% (821 28020

ﬂ KEIMFARBEN =t

GmbH Fax +49 {821} 2802210

Freducklpiensaale & wwe kacrdarban. de
15924 Luckae nfo@toielorben de
Tol <49 (35456) 6760

Fax +49 {1545¢6) 67638

Sond 05/12

77




